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REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U OSIJEKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

030048367
CIB:

89249500835
TVRTKA/NAZIV:

2 EXPERT d.o.o. za projektiranje 1 geodetske usluge

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 EXPERT d.o.o.

SJEDISTE:

4 Donji Miholjac, Trg Ante Stardevica 4

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

I OlalZiL - Vinogradarstvo
1 03.2 - Uzgoj stoke, peradi i ostalih Zivotinja
I 3J1:6 - Proizvodnja ostale elektriéne opreme, d. n.
1 45.1 - Pripremni radeovi na gradilistu
T 482 - Izgradnja grad. objekata i dijelova objekata
1 45.4 - Zavrsni gradevinski radovi
1, #d5us - Iznajm. grad. strojeva 1 opr. s rukovateljem
T B - Posredovanje u trgovini
1" 51,2 - Trg. na veliko polj. sirovinama, Zivom stokom
i - Trg. na veliko hranom, pié¢ima, duhan. proizv.
1 51.41 - Trgovina na veliko tekstilom
1 5l.42 - Trgovina na veliko odjec¢om i ocbucom
1 51.43 - Trg. na veliko el. aparatima za kuéanstvo
1 51.44 - Trg. na veliko staklom, tapetama, sapunima
1 51.45 - Trgovina na veliko parfemima i kozmetikom
1. 5347 - Trg. na veliko ostalim proizv. za kucanstvo
1 Bl:zh - Trg. na veliko nepolj. polupreizv., otpacima
L Sl - Trg. na veliko strojevima, opremom i priborom
1 SR - Ostala trgovina na veliko
1 52,1 - Trgovina na malc u nespecijaliziranim prod.
1 528 - Trg. na malc ZiveZnim nam. u spec. prod.
1 52.41 - Trgovina na malo tekstilom
1 52.42 - Trgovina na malo odjevnim predmetima
I 52.43 - Trgovina na malo obucdom i koZnim proizvodima
1 52.44 - Trgovina na malc namjeStajem, opremecm za
rasvjetu 1 proizvedima za kucanstvo, d.n.
1 52.45 - Trgovina na malo elektriénim aparatima za
kucanstvo, radiouredajima i1 TV uredajima
1 52.46 - Trg. na malo Zeljeznom robom, bojama, staklom
1 52.47 - Trgovina na malo knjigama i papirnatom robom
1 52.48.1 - Trg. na maleo uredskom opremom i racunalima . 2&10
1 52.48.2 - Trgovina na malec satovima o el
1 -52:48:3 - Trgovina na malc sportskom opremom HWivase, s
1 52.48.4 - Trgovina na malc igrama i igrackama %
1 52.48.5 - Trgovina na malc cvijecem %
D004, 2010-09-01 10:16:34 Stranid |
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PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:
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Trgovina na malo gorivima

Trg. na malc rabljenom robom u prodavaonicama
Trgovina na malc izvan prodavaonica

Popravak elektriénih aparata za kucanstvo
Ostale pratece djelatnosti u kopnenom prometu
Obrada podataka

PromidZba (reklama i propaganda)

Uzgoj zrnatih Zitarica, krumpira, Secerne repe,
duhana, uljarica, krmnog bilja.

Uzgoj povrca 1 cvijeca

Proizvodnja jestivog kosticavog voda
Racunovodstveni, knjigovodstveni poslovi,
pripremanje 1 sastavljanje prijava za porez.
Savjetovanje 1 poslovi u arhitektonsko]
djelatnosti,

Zasnivanje 1 izrada nacrta zgrada, nadzor nad
gradnijom,

izrada nacrta strojeva i industrijskih
postrojenja, inZenjering, projektni menadiment
i tehnicke djelatnosti,

izrada projekata za kondicioniranje zraka,
hladenje, projekata sanitarne kontrole,
kontrole zagadivanija i projekata akusticnosti.
Vanjska trgovina polj.sirovinama i Zivom stokom
Vanjska trgovina hranom, pic¢ima i
duhan.proizv.,

Vanjska trgovina tekstilom

Vanjska trgovina odjecom 1 obudom

Vanjska trgovina el.aparatima za kucanstvo
Vanjska trgovina staklom, tapetama, sapunima
Vanjska trgovina parfemima i kozmetikom

Vanjska trgovina ostalim proizv. za kucanstvo
Vanjska trgovina strojevima, opremom i priborom
Izradba elaborata stalnih geodetskih tocaka za
potrebe osnovnih geodetskih radowva

Izvodenje geodetskih radova za potrebe izmjere,
ozna¢ivanja 1 odrZavanja drZavne granice
Izradba elaborata topografske izmjere i izradba
drZavnih karata

Izradba elaborata katastarske izmjere i
tehnic¢ke reambulaciije

Izradba parcelacijskih i1 drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

Izradba parcelacijskih i1 drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

Izradba elaborata katastra vodova 1 tehnq&k@
vodenje katastra vodova

Izradba posebnih geodetskih podloga za .
prostorno planiranje i graditeljsko /ﬁr_;
projektiranje, izradba geodetskog pro;ekﬁ%,
izradba elaborata o iskolc&enju gradev1ne’*
kontrolna geodetska mjerenja pri 1zgra%%l§ i

5

™

D004,

2010-09-01 10:

16:34 Stranlcé%;? od 4
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PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

3

-9

=

CLANOVI

[3%]

2

TEMELJNI KAPITAL:

odrZavanju gradevina (praéenje moguéih pomaka)
# - Izradba situacijskih nacrta za objekte za koje
ne treba izraditi geodetski projekt
- Iskol&enje gradevina
- Izradba posebnih geodetskih podloga za
zadtic¢ena 1 Stidena podrudéja
# - Poslovi struénog nadzora nad radovima izradbe
elaborata katastra vodova i tehnickog vodenja
katastra vodocva
L - Poslovi struénog nadzora nd radovima izradbe
posebnih geodetskih podloga za prostorno
planiranje i graditeljsko projektiranie,
izradbe geodetskog projekta, izradbe elaborata
o iskoléeniju gradevine, kontrolnih geodetskih
mjerenja pri izgradnji i
* - odrZavanju gradevina (praé¢enja moguéih pomaka)
* - Poslovi strucnog nadzora nad radovima
iskeléenja gradevina
- Poslovi struénog nadzora nad radovima izradbe
posebnih geodetskih podloga za zastic¢ena i
Stic¢ena podrucia

L - Struéni poslovi prostornog uredenja

¥ - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina

¥* - Nadzor nad gradnjom

* - Poslovi upravljanja nekretninom i odrzZavanje
nekretnina

¥ - Posredovanje u prometu nekretnina

3 - Poslovanje nekretninama

UPRAVE/LIKVIDATORT :

Ivica Mikic¢i¢, OIB: 90558908700
Donji Miholjac, Prilaz Stadionu 12
- ¢lan uprave
- direktor, zamostalne, pojedinacno 1 neograniceno.

Greta Mikicié, OIB: 61346780409
Donji Miheljac, Prilaz Stadionu 12
- &lan uprave
- direktor, samostalno, pojedinaéno i neograniceno.

Jasminka Babid, OIB: 94916314284
Donji Miheljac, Augusta Cesarca 7
- ¢lan uprave
- pojedinac¢no i samostalno uz cgranicenja: bez
suglasnosti jednog od osnivaca d.o.o. ne mozZe poduzimgatil
slijedece poslove: /{/;w
- raspolagati i otuditi nekretnine druStvea. 4 o, 909N
i o

D004, 2010-09-01 10:16:34 Stranfica: 3 0d 4 Q
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EPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKT SUD U OSIJEKU

IZVADAK 17 SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJNI KAPITAL:
1 22.500,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Pravni oblik:
1 dru3tvo s ogranic¢enom odgovornoidéu

Temeljni akt:

1 DrusStveni ugovor o uskladenju opéih akata i temelijnog
kapitala sa Zakonom o trgovadkim drudtvima od
01.12.1995.godine.

2 0Odluka od 12.10.1999.godine o izmjeni Drustvenog ugovora od
01.12.1895. godine koja se odnosi na promjenu tvrtke
drustva, predmeta poslovanja-djelatnosti druitva, te
promjenu ¢&lanova uprave druitva.

3 COdluka o promjeni druStvenog ugovora od 16.01.2008. godine
kojom &lancvi drudtva mijenjaju ¢lanak 4. Drustvenog ugovora
koji se odnosi na predmet poslovanja - upis novih
djelatnosti. Proc¢isc¢eni tekst Druitvenog ugovora od
16.01.2008. godine dostavlja se u zbirku isprava Suda.

4 0Odluka o promjeni drustvenog ugovera od 28.10.2008. godine
kojom &lanovi druStva mijenjaju &lanak 2. vezano za tvrtku
drustva, c¢lanak 3. vezano za adresu drudtva i &lanak 4.
vezano za predmet poslovanja - upis novih dijelatnosti.
Pro¢iséeni tekst Drudtvencg ugovora od 28.10.2008. godine
dostavlja se u zbirku isprava Suda.

Odluka o promjeni drustvenog ugovora od 14.08.2009. godine
kojom ¢lanovi drustva mijenjaju ¢lanak 4. vezano za predmet

poslovanja - upis novih djelatnosti.

Pro¢isceni tekst Drudtvenog ugovora od 14.08.2009. godine
dostavlja se u zbirku isprava Suda.

OSTALI PODACI:
1 RUL: 1-4034

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/3391-4 15.04.1997 Trgovacki sud u Osijeku —
0002 Tt-99/1615-4 02.12.1999 Trgovacki sud u Osijeku
0003 Tt-08/115-2 22.01.2008 Trgovacki sud u Osijeku
0004 Tt-08/1760-2 30.10.2008 Trgovacki sud u Osijeku
0005 Tt-09/1304-2 18.08.2009 Trgovacki sud u Osijeku _—
co Al 1T 1ZVORNIK

OVAJ IZVADAK V!

U Osijeku, 01l. rujna 2010. iz

D004, 2010-09-01 10:16:34
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INVESTITOR: GRAD BENKOVAC, Setaliste kneza Branimira 12, BENKOVAC
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2.1 PODLOGE ZA PROJEKTIRANIJE
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2.1.1 POPIS PODLOGA

Ovaj gradevinski projekt je izraden na temelju sljedecih podloga:

PODLOGA IZRADIVAC

1. | Lokacijska dozvola Zadarska Zupanija, Upravni odjel za provedbu
KI. UP/1-350-05/11-01/03, dokumenata prostornog uredenja i gradnje
Ur. br. 2198/1-11-2/7-11-26 Ispostava Benkovac
U Benkovcu, 1. kolovoza 2011. godine

2. | Posebna geodetska podloga Luniko inZenjering d. 0. 0., Zadar

3. | Arhitektonski projekt Bas d. o. 0., Belis¢e.

4. | Strojarski projekt Hrastovié inZenjering d. o. 0., Dakovo.

5. | Geotehnicki elaborat Nije dan na uvid.

6. | Elaborat zastite od pozara Nije dan na uvid.

2.1.2 OPIS PODLOGA

2.1.2.1 Uvjeti iz Lokacijske dozvole

Posebnim uvjetima Ministarstva kulture propisano je oCuvanje zgrade glavne kule i izvornog zida te
predloZzena obnova veze kule i susjedne zgrade i poviSenje ogradnih zidova vanjskog dvorista istim
materijalom i na¢inom zidanja.

2.1.2.2 Arhitektonski projekt

Dobiveni su radni arhitektonski nacrti gradevina u digitalnom obliku.

2.1.2.3 Strojarski projekt

Dobiveni su radni nacrti instalacija koje su predmet strojarskog projekta u digitalnom obliku.

2.1.2.4 Podaciiz geodetske podloge

Nadmorska visina tla se krece izmedu +202,0 m n. m. i +207,0 m n. m. Tlo na kojem se gradi je u
nagibu. Gradevina se nalazi na uzvisini. Na Cestici se nalaze postojeée gradevine i instalacije
komunalne infrastrukture.

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.1. PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
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2.1.2.5 Geotehnicki podaci

Investitor / naruditelj projekta nije dao na uvid geotehnicki izvjestaj za predmetnu gradevinu.

U Donjem Miholjcu, listopada 2011.

Projektant:

(Nino Ljustina, mag. ing. aedif. )

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.1. PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
Oznaka: GLP-G-17/2011 str. 2-4



EXPERT d. 0. 0. REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT

Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. ¢.1916 11918 k. 0. BENKOVAC 2 . KNJIGA, SVEZAK 1/1
INVESTITOR: GRAD BENKOVAC, Setaliste kneza Branimira 12, BENKOVAC

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNIJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC

MJESTO IZGRADNIE: Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, k. €. br. 1916 1918, k. o. BENKOVAC
OZNAKA PROJEKTA: GLP-G-17/2011, ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA. TD 05/11

2.2 TEHNICKI OPIS
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2.2.1 UVOD

Ovaj projekt stvoren je na temelju odredbi ¢lanaka 192. i 193. Zakona o prostornom uredenju i
gradnji (NN br. 76/07, 38/09, 55/11 i1 90/11) kao obavezan sadrzaj glavnog projekta gradevine. Njime
se dokazuje da je gradevina projektirana tako da zadovoljava bitne zahtjeve za gradevinu:

— mehanicku otpornost i stabilnost tako da predvidiva djelovanja tijekom gradenja i uporabe
ne prouzroce:

= rusSenje gradevine ili njezina dijela,
= deformacije nedopustena stupnja,
= oStecenja gradevnog sklopa ili opreme zbog deformacije nosive konstrukcije,
= nerazmjerno velika oStecenja u odnosu na uzrok zbog kojih su nastala.
— zastitu od pozara tako da se u slucaju pozara:
= ocuva nosivost konstrukcije tijekom odredenog vremena utvrdena posebnim propisom,

= omoguci da osobe mogu neozlijedene napustiti gradevinu, odnosno da se omogudi
njihovo spasavanje,

= omogudi zastita spasavatelja.

Predmet projekta je rekonstrukcija i nadogradnja zgrada u sklopu Kastela Benkovi¢ u kojima se nalazi
Zavicajni muzej Benkovac. Gradevine se nalaze u Benkovcu na k. ¢. 19161918 k. o. BENKOVAC.

Rekonstrukcija i nadogradnja se sastoji u sljedec¢im radovima na konstrukciji:
— Rekonstrukcija Kastela:

= uklanjanje stropa iznad prostorije lzlozba 9 i zvedba nove stropne AB ploce s otvorom za
novo stubiste,

= zatvaranje otvora stubisSta u stropu iznad prostorije Izlozba 11,
= uklanjanje svih postojecih stubista te izvedba novih metalnih stubista s drvenim gazistima,

= probijanje otvora izmedu kule kastela i sobe IzloZzba 11 u prizemlju te izmedu kule kastela
i sobe IzloZzba 4 na 1. katu. Dio obrambenog zida kastela na mjestu probijanja otvora se
uklanja i ponovo zida s manjom debljinom. Na mjestima proboja izvodi se nova podna i
stropna konstrukcija kojima se premoscuje razmak izmedu zidova te stakleni zid prema
dvoristu kastela i stakleni krov iznad hodnika koji ovim radovima nastaje u 1. katu,

= zamjena drvenog krovista kule novim s pove¢anom visinom rogova i toplinskom zastitom;
— lzgradnja Nove zgrade,
— Rekonstrukcija zgrade s izlozbenom dvoranom:

= probija se otvor za nova vrata u nosivom unutarnjem zidu,

= jzvode se novi slojevi pokrova s toplinskom zastitom;

— Povecanje visine dijela zidova koji opasuju krug kastela,

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.2. TEHNICKI OPIS
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— lzgradnja novog trijema za lapidarij uz zid koji opasuje kastel od ulaza u krug kastela do
zgrade s izloZbenom dvoranom i uz sjeverni zid te zgrade;

— lzgradnja nove podzemne strojarnice.
Stanje gradevinske Cestice prije gradenja:

Na Cestici se nalaze postojece gradevine.

2.2.2 SMIESTAJ GRADEVINE

Gradevina se nalazi u Benkovcu u Ulici obitelji Benkovi¢ kbr. 6 na k. ¢. 1916 i 1918 k. o. BENKOVAC .
Prema Prostornom planu uredenja Grada Benkovca Cestica se nalazi u izgradenom dijelu
gradevinskog podrucja.

Povrsina gradevinske zemljiSne Cestice iznosi cca 2466 m2. Kolni prilaz na ¢esticu je moguc iz Ulice
obitelji Benkovic.

2.2.3 OPIS GRADEVINA

Povrsina zemljiSne Cestice je u nagibu. Gradevina se nalazi na uzvisini.
Pristup gradevini omogucen je pristupnom cestom zadovoljavajuce Sirine i nosivosti.

2.2.3.1 Namjena gradevine

Gradevina ima kulturnu namijenu te sluzi kao zavi¢ajni muzej. Konoba u dijelu nove zgrade ima
ugostiteljsku namjenu.

2.2.3.2 Kastel (A)

Kastel je sloZzena gradevina koja se sastoji od kule priblizno kvadratnog tlocrta 8 x 8 m i manjeg
unutarnjeg dvoriSta pravokutnog tlocrta opasanog kamenim zidinama koji potjecu iz 15. stoljeca.
Kastelu je kasnije (od 19. stoljec¢a) dogradeno vise zgrada s debelim kamenim zidem od kojih je medu
starijima dvokatnica u unutarnjem dvoristu prislonjena uz zidine, a ostale su prislonjene s vanjske
strane zidina unutarnjeg dvorista i uz zidove vanjskog dvorista. Kastel je zadnji put bio obnavljan
1977. godine, a za vrijeme Domovinskog rata je bio devastiran.

Predmet projekta su zgrade na k. ¢. 19161918 .

Zbog prenamjene gradevine iz stambenog prostora u muzejski ¢ime se povecéava korisno opterecenje
te zbog toga Sto se postavljaju teZze podne obloge (kamen) u svim prostorijama, potrebno je ukloniti
postojecu stropnu konstrukciju u prostoriji IzloZzba 9 i izvesti novu. Ocijenjeno je da u postojecoj ploci
nije mogude probiti otvor za novo stubiste koje se treba tu nalaziti i istovremeno postici
zadovoljavajuéu mehanicku otpornost i stabilnost te uvjete koje postavlja arhitektonsko rjeSenje
muzeja. Umjesto uklonjene stropne konstrukcije izvodi se nova armiranobetonska ploca debljine 18
cm od betona C30/37.

U prostoriji I1zloZzba 11 zatvara se otvor za stubiSte u stropnoj konstrukciji i uklanja se postojeée
Celi¢no stubiste. Otvor se zatvara armiranobetonskom plo¢om najmanje debljine 14 cm. Ukoliko se
prilikom izvodenja radova utvrdi da je postojeca ploc¢a deblja treba i novi dio ploce izvesti u toj
debljini.

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.2. TEHNICKI OPIS
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Dio obrambenih zidina izmedu kule i dvokatnice u unutarnjem dvoristu se uklanja. Na njegovom
mjestu se izvodi novi tanji zid od kamena i vapnenog morta ojacan Celi¢nim okvirom od pravokutnih
upljih cijevi i U profila. Celi¢ni okvir se ispunjava kamenim zidem i potpuno oblaze kamenom. Uz novi
tanji zid u zidu kule i dvokatne zgrade ponovo se probija prolaz koji je nekad postojao, a sad je
zazidan.

Drvena krovna konstrukcija kule se zamjenjuje novom s vec¢im izmjerama poprecnog presjeka rogova i
s gradom od lijepljenog lameliranog drva razreda GL24h. Ovime se postiZze veca otpornost na pozarno
djelovanje te se dobija moguénost postave toplinske zastite izmedu rogova.

Sva stubista u kastelu se zamjenjuju novima s tetivama od celi¢nog lima debljine 12 mm i gazistima od
tvrdog drva.

2.2.3.3 Nova zgrada (B)

Gradevina je slobodnostojeca zgrada prislonjena uz zidove vanjskog dvorista, a namijenjena je
dijelom ugostiteljstvu , a dijelom muzeoloskoj djelatnosti (uprava muzeja, pohrana grade muzeja).

Tlocrtni oblik nove zgrade je razvedeni poligon s vanjskim izmjerama 24,2 m x 12,5 m. Ulazi u zgradu
su sa zapadne strane. Konoba ima poseban ulaz.

Krov zgrade je dvostresni s nagibom krovne plohe 45 % (24,2°). Kosi krov se pokriva kupom
kanalicom.

Gradevina je katnica. Visinski se sastoji od razizemlja, prizemlja i kata, a visine je 9,3 m od poda
suterena.

2.2.3.4 Zgradaizlozbene dvorane (C)

Rekonstrukcija zgrade s izloZbenom dvoranom sastoji se u izvedbi novog pokrova s toplinskom
zaStitom te u probijaju otvora za vrata u unutarnjem nosivom zidu.

2.2.3.5 Trijem lapidarija (D)

Uz sjeverni dio zgrade s izlozbenom dvoranom i uz sjeverni dio zida vanjskog dvorista izvodi se trijem
lapidarija. Zide vanjskog dvorista se dozidava za cca 1,0 m. Novi dio zida se izvodi takoder od kamena
u vapnenom mortu.

Krovna konstrukcija trijema je drvena, a sastoji se od rogova i podrozZnica od punog drva (jela/smreka)
razreda C24. PodrozZnice stoje na stupovima zidanima kamenom. Temelji stupova su betonski.

2.2.3.6 Ukopana strojarnica (E)

Uz zgradu dogradenu uz zidine kastela izvodi se nova ukopana strojarnica. Konstrukcija strojarnice je
armiranobetonska, a sastoji se od temeljne ploce, zidova i pokrovne ploce. U temeljnoj ploci je okno
crpke. U pokrovnoj ploci nalaze se dva otvora za ulaz i izlaz zraka pokrivena celi¢nim reSetkama.

Tlocrt strojarnice je trapeznog oblika s izmjerama 6,5 x 5,0 m. Svijetla visina strojarnice je 2,5 m, a
dubina okna crpke za kiSnicu iznosi priblizno 2,8 m.

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.2. TEHNICKI OPIS
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2.2.4 PODACI IZ ELABORATA O PRETHODNIM ISTRAZIVANJIMA | DRUGIH
ELABORATA, STUDIJA | PODLOGA KOJI SU OD UTJECAJA NA SVOIJSTVA
KONSTRUKCUE

2.2.4.1 Podaciiz geodetske snimke
Na Cestici se nalaze postojece gradevine.

Apsolutna visina postojeceg uredenog tla se kre¢e od +202,0 m n. m. i +207,0 m n. m. PovrSina tla na
gradevnoj zemljiSnoj Cestici je u nagibu. Na Cestici se nalaze postojece gradevine i instalacije
komunalne infrastrukture namijenjene djelatnosti investitora.

2.24.2 Geomehanicki podaci

Kako pri izradi glavnog projekta nije dan na uvid geotehnicki elaborat prema smjestaju gradevine i
prethodnim iskustavima pretpostavljaju se sljedeca svojstva temeljnog tla za potrebe stati¢kog
proracuna:

— dop. nosivost P'k.dop = 150 kPa.

Ako se prije pocetka izgradnje utvrde svojstva temeljnog tla i ako su ona losija od pretpostvaljenih u
ovom projektu potrebno je izraditi dopunu ovog projekta i tehnickih rjeSenja danih u njemu.

Ako se do pocetka izgradnje ne utvrde svojstva temeljnog tla potrebno je tijekom gradnje i kasnije
tijekom uporabe promatrati slijeganje gradevine i okolnog tla. Ukoliko se primjete diferencijalna
slijeganja gradevine veca od prikazanih u ovom projektu ili oste¢enja na njezinim konstruktivnim
dijelovima potrebno je:

— utvrditi stvarni sastav i osobine temeljnog tla putem ovlastene osobe,

— sanirati temeljno tlo i/ili gradevinu prema novom projektu sanacije.

2.2.5 ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIA

2.2.5.1 Utjecaj namjene i nacina uporabe gradevine te utjecaja okolisa na svojstva
betonske konstrukcije
2.2.5.1.1 Proracunski radni (uporabni) vijek

Proracunski radni (uporabni) vijek gradevine: 50 godina (za konstrukcije zgrada i drugih uobicajenih
konstrukcija prema HRN ENV 1991-1:2005, tablica 2.1).

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.2. TEHNICKI OPIS
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2.2.5.1.2 Izbor materijala prema uvjetima iz agresivnog okolisa
Razredi izloZzenosti prema HRN EN 206-1:
Dio konstrukcije Razredi Max | Min cement Razred
izlozenosti v/c [kg/m3] évrstoce
PodloZni beton XCOo
Beton nadzemnog dijela | XC1 0,65 | 260 C20/25
gradevine
Temelji XC2 0,60 | 280 C30/37
Najmanje vrijednosti zastitnog sloja (HRN EN 206-1):
Dio konstrukcije Razredi Najmanji Povecanje Nazivna debljina
izloZenosti zastitni sloj |zasStitnog sloja | zastitnog sloja
[mm] [mm] [mm]
PodloZni beton XCo
Beton nadzemnog dijela |XC1 10 10 20
gradevine
Temelji XC2 20 15 40 *
75 * 3k

Razredi izloZzenosti prema HRN ENV 1992 (cCelik za armiranje):

Dio konstrukcije Razredi Najmanji Povecanje Nazivna debljina
izloZzenosti zastitni sloj zaStitnog sloja | zastitnog sloja
[mm] [mm] [mm]
Podlozni beton 0
Beton nadzemnog dijela | 1 15 10 25
gradevine
Temelji 2b 25 15 (- 5) 35

Za plocaste elemente smanjuje se debljina zastitnog sloja za 5 mm.

Za betonsku konstrukciju koriste se sljedeci gradevinski proizvodi:

— BETON

Dio konstrukcije Razred tlacne Zastitni sloj Max Min cement
¢vrstoce betona do armature v/c [kg/m?3]
(HRN EN 206-1) [mm]

PodloZni beton C12/15 -

Beton nadzemnog dijela |C 30/37 25 (20 za ploce) (0,65 260

gradevine

Temelji C30/37 40%* / 75** 0,60 280

* za ugradnju na podloZni beton
** za ugradnju bez podloZznog betona

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE
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— ARMATURA

Armiranobetonski dijelovi konstrukcije armiraju se rebrastim Sipkama i zavaremim mrezama od
rebrastih Sipki B500 B prema HRN 1130.
2.2.5.2 Opis betonske konstrukcije

— Nova zgrada

Osnovna nosiva konstrukcija nove zgrade je armiranobetonska. Cine ju: temeljne trake, stupovi,
armiranobetonski nadtemelj, grede, nadvoji, stropne pune ploc¢e i krovne pune kose ploce.

Temeljna konstrukcija zgrade je tipa temeljne trake. Izmjere popreénog presjeka temelja iznose 600
mm x 600 mm.

Temelji su od betona razreda ¢vrstoce C 30/37, a armiraju se rebrastom armaturom B500 B prema
proracunu nosivosti i uporabivosti. Ispod temeljnih traka i stope nalazi se podloZzni beton debljine 80
mm od betona C12/15.

Armiranobetonski nadtemelj u razizemlju je debljine 300 mm; od betona C 30/37.

Armiranobetonski okvir ispunjen je zidanom opec¢nom ispunom s otvorima na mjestu vrata i prozora.
Stupovi se nalaze na sudarima nosivih zidova i na razmacima manjim od 5 m.

Velicine poprecnog presjeka greda su: 250 x 500 mm, 300 x 500 mm i 300 x 300.

Velicine poprecnog presjeka stupova su: 300 x 300 mm i 250 x 800 mm.

Vijenci i stupovi su od betona razreda ¢vrstoce C 30/37, a armiraju se rebrastom armaturom B500 B
prema proracunu nosivosti i uporabivosti.

Podna plo¢a pomocne zgrade ima debljinu 150 mm.

Stropna konstrukcija je od pune AB ploce debljine 200 mm.

Krovna konstrukcija je od pune AB ploce debljine 160 mm.
— Strojarnica

Osnovna nosiva konstrukcija strojarnice je armiranobetonska. Cine ju: temeljna i pokrovna plo¢a i
zidovi prma tlu.

Armiranobetonski zidovi su debljine 250 mm, a sjeverozapadni zid je promjenjive debljine 500 - 30;0
mm; od betona C 30/37.

Pokrovna ploca je debljine 220 mm, a temeljna ploca je debljine 300 mm s rubnim gredama 500 x 600
mm.

Razreda ¢vrstoce betona C 30/37, a armira se rebrastom armaturom B500 B prema proracunu
nosivosti i uporabivosti. Ispod temeljne ploce izvodi se podlozni beton debljine 80 mm od betona
C12/15.
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2.2.5.3 Nacin izvodenja betonske konstrukcije i ugradnje gradevnih proizvoda

SvjeZi beton se proizvodi u tvornici betona i dovozi na gradiliste. Svjezi beton ugraduje se na licu
mjesta prema tehnologiji izvodaca radova (pomocu autopumpe, dizalicom s korpom, gradiliSnim
kolicima...). Uvjeti proizvodnje, ugradnje i njegovanja betona navedeni su u Programu provjere i
osiguranja kakvoce.

2.2.6 ZIDANA KONSTRUKCUA

2.2.6.1 Utjecaj namjene i nacina uporabe gradevine te utjecaj okolisa na svojstva
zidane konstrukcije

Razredi izloZzenosti prema HRN ENV 1996-1:

Unutarnji zidovi | MX1 | MX1 — suhi okoli$

MX2 —izlozeno vlazi

Vanjski zidovi MX3 MX3 —izloZeno vlazi i naizmjeni¢no smrzavanju i odmrzavanju

MX4 —izlozeno zraku saturiranom solima ili slanom vodom
MX5 — u kemijski agresivnom okoliSu (narocino gdje ima sulfata)

2.2.6.2 Opis zidane konstrukcije

Zidana konstrukcija se koristi kao ispuna armiranobetonskog okvira u novoj zgradi. Zidovi su ojacani
nazidnim vijencima (serklaz) od armiranog betona i AB stupovima (uspravni serklaz) na sudaru nosivih
zidova i ispod leZajeva AB greda.

Nosivi zidovi su debljine 300 mm od Supljih blokova od pecene gline. Blokovi su s utorima i mortnim
dZepovima. Izmjere blokova iznose D x § x V = 380 x 250 x 238 mm. Blokovi moraju zadovoljavati
uvjete dne u normi HRN EN 771-1 i imati tlac¢nu ¢vrsto¢u 10 MPa.

Zidovi se zidaju mortom razreda M 5. Uspravne sljubnice i mortni dZzepovi moraju obavezno biti
ispunjeni mortom.

Pregradni zidovi su debljine 100 mm od Supljih opecnih blokova i produznog cementnog morta
razreda najmanje M 2,5.
2.2.6.3 Opis nacina izvodenja zidane konstrukcije

Pri izvedbi zida zidane konstrukcije zidne jedinice povezuju se mortom uz potpuno ispunjavanje
vodoravnih i uspravnih sljubnica te mortnih dzepova.

Pri zidanju zida zidne jedinice zida trebaju se preklapati za pola duljine zidne jedinice, mjereno u
smjeru zida, a iznimno za 0,4 visine zidnog elementa, ali ne manje od 45 mm.

Armiranobetonski vijenci u razini stropne konstrukcije betoniraju se zajedno s izvedbom stropne
konstrukcije. Zidovi koji na gornjoj strani ne zavrSavaju stropnom konstrukcijom moraju biti povezani
s ostalom AB konstrukcijom nazidnim vijencem od armiranog betona.
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Armiranobetonski stupovi koji omeduju zidove pojedinog kata betoniraju se nakon izvedbe zida tog
kata pri éemu se mora osigurati veza zid — stup na jedan od dva nacina:

— nacinom gradnje (istacima zidnih elemenata svakog drugog reda za najmanje 0,4 visine
zidnog elementa, ali ne manje od 45 mm) ili

— mehani¢kim spojnim sredstvima.

Popravak zida od kamena izvodi se na isti nacin kao i postojedi zid. Kao vezno sredstvo koriste se
vapnene zbuke koje se mogu prema potrebi ojacati prema tehnologiji izvoditelja radova ugljicnim
vlaknima, a sve uskladeno s uvjetima Uprave za zastitu kulturne bastine.

2.2.7 CELICNA KONSTRUKCUA

2.2.7.1 Utjecaj namjene i nacina uporabe gradevine te utjecaja okolisa na svojstva
Celicne konstrukcije

Prema Pravilniku o tehnickim mjerama i uvjetima za zastitu ¢el¢nih konstrukcija od korozije (SL 32/70)
gradevina se razvrstava u 2. razred (ostale Celicne konstrukcije u otvorenom prostoru — zgrade,
uredaji, stupovi, uredaji, spremnicii sl.). Gradevina ¢e biti izloZena normalnoj atmosferskoj koroziji.

Za zastitu konstrukcije od korozije koriste se premazna sredstva i to:
— Osnovni premazi s olovnim minijem u dva sloja. Oba sloja debljine 30 um i
— Pokrivni premaz s titan oksidom u dva sloja. Prvi sloj debljne 25 um, a drugi debljine 30 um.

Dio sidrenih vijaka koji se ne nalazi u betonu se Stiti protiv korozije antikorozivnim premazima na isti
nacin kao i ¢eli¢na konstrukcija.

Antikorozivna zaStita premazima se obnavlja svake druge godine.

2.2.7.2 Opis celicne konstrukcije

Celi¢na konstrukcija primjenjena je kao oja¢anje novog kamenog zida uz prolaze izmedu kule kastela i
susjedne dvokatnice.

Ojacanje se izvodi kao Celi¢ni okvir od U profila i pravokunih Supljih Celi¢nih cijevi.

Unutarnja stubsta u kastelu izvode se kao montaZna od tetiva od celi¢nih limova debljine 12 mm i
gazista od tvrdog drva.
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Izabrani gradevni proizvodi za ¢eli¢nu konstrukciju:

Celi¢ni profili i limovi Konstrukcijski celik S 235

Sidra Betonski celik B 500 B (navoj ISO metricki)
Obradeni vijci Razred 5.6

Zavari Il. kvalitete

Antikorozijska zastita Prema opisu u tocki 2.2.7.1.

2.2.7.3 Opis nacina izvodenja celicne konstrukcije i ugradnje pojedinih gradevnih
proizvoda

Dijelovi i sklopovi Celiéne konstrukcije se izraduju u radionici i sastavljaju na gradilistu.

2.2.8 DRVENA KONSTRUKCIA

2.2.8.1 Utjecaj namjene i nacina uporabe gradevine te utjecaj okolisa na svojstva
drvene konstrukcije

Namjena i nacin uporabe gradevine ne zahtijevaju posebna svojstva drvene konstrukcije. Drvena
konstrukcija zasti¢ena je od izravnih vanjskih utjecaja pokrovom.

Drveni dijelovi nosive konstrukcije krova izvode se od piljenog punog crnogori¢nog drva (jela/smreka)
razreda C 24 prema HRN EN 14081, 2. razred uporabljivosti i lijepljenog lameliranog drva GL24h.
VlaZnost ugradivanog drva mora biti nadzirana i ne smije prelaziti 20 % za vrijeme izvedbe (15 % za
LLD).

2.2.8.2 Opis drvene krovne konstrukcije

Krovna konstrukcija kule je drvena podroZenicka. Nazidnice leZze na kamenim zidovima.

Krov kule (lamelirano drvo) Trijem lapidarija i krov iznad
ulaza u novu zgradu (puno drvo)

lzmjere Rogovi 120 x 180 mm Rogovi 120 x 140 mm
poprecnog presjeka Grebeni 160 x 180 mm Podroznice 140 x 160 mm
drvene grade: Nazidnice 140 x 140 Nazidnice 140 x 140 mm

mmVezne grede 140 x 140 mm

Dimenzije drvene grade, njezin polozaj i razmaci u svemu moraju slijediti proracun grani¢nih stanja
nosivosti i uporabljivosti i vrijednosti upisane u preglednim nacrtima konstrukcije. Prilikom izrade
krovne konstrukcije treba se pridrzavati tesarskih pravila.

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.2. TEHNICKI OPIS
Oznaka: GLP-G-17/2011 str. 2-14



EXPERT d. o. o. REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT
Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. ¢. 191611918 k. o. BENKOVAC 2 . KNJIGA, SVEZAK 1/1

2.2.8.3 Nacin izvodenja drvene konstrukcije

Krojenje drvenih proizvoda radi se u pravilu na za to pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno
stolu, na kojem je nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli¢ini uz
primjenu alata koji omoguduju traZzenu to¢nost izvedbe.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterec¢enja prouzro¢enih samom
izvedbom (uklju€ujuci od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od
utjecaja vjetra ili nedovrsenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije.

Sva se privremena ucévrséenja i pridrzanja moraju izvesti i ne smiju se ukloniti dok drvena konstrukcija
ne bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanje.
2.2.8.4 Mijere konstruktivne i kemijske zastite drva

U idealnim uvjetima drvo ne propada, medutim kad je izloZeno vanjskim uvjetima postaje podloZzno
razaranju uzrokovanom razli¢itim prirodnim uzrocima.

Razred uporabljivosti i moguci bioloski organizmi prema EN 335-1:
— 2 lIznad tla, pokriveno (mogucénost vlazenja)  gljivice i kukci,
— 3(i) Iznad tla, vanjski dio, zasti¢eno gljivice i kukci.

Zastitu svih drvenih dijelova treba provesti premazivanjem insekticidnom i fungicidnom prozirno
obojenom impregnacijom (lazurom) za drvo prema uputi proizvodaca zastitnog sredstva ili ovlastene
osobe. Zastitno sredstvo treba temeljito prekriti sve vanjske povrsine drvenih dijelova konstrukcije.
Kako bi se ovaj uvjet ispunio zastitu treba izvoditi prije ugradnje drvenih dijelova u konstrukciju.

U vrijeme nanoSenja zastite vlaznost drva mora biti 15 + 3 %. Vanjska zaStita obnavlja se nakon druge
godine.

Sva mehanicka spajala za drvenu konstrukciju se izvode od Celika S235. Zasti¢uju se pocincavanjem
(sve papuce, vijci, mozdanici, ¢avli i lezajni dijelovi i sidra na dijelu koji se ne nalazi u betonu). Sidra
kojima se drvena konstrukcija spaja na betonsku konstrukciju mogu se izraditi iz ¢elika B 500
odgovarajuceg promjera.

2.2.9 TEMELENIJE

Nova zgrada se temelji preko temeljnih traka od armiranog betona. Temeljne trake su Sirine 60 cm.
Dubina temeljenje iznosi 60 cm.

Tlo je simulirano osno krutim oprugama s moguénos$éu zaokreta oko glavnih vodoravnih osi.
Za novu zgradu i strojarnicu pretpostavlja se parametar krutosti tla za smjer Z C1z = 8.000 kPa/m.

Proracunsko naprezanje tla ispod gradevina je manje od pretpostavljene najmanje dopustene
nosivost temeljnog tla 150 kPa.
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2.2.10 DJELOVANIJA

Konstrukcija je provjerena za sva stvarno moguda stanja djelovanja koja se mogu dogoditi za vrijeme
gradenja i tijekom uporabe.

Konstrukcija je proracunata na:

— stalna gravitacijska djelovanja,
— opremu gradevina,
— uporabna i prometna djelovanja prema HRN ENV 1991-2-1,

— djelovanje snijega za IV. podrucje prema HRN ENV 1991-2-3 i nadmorsku visinu do 300 m n.
m. (gradevina se nalazi na cca 207 m n. m.),

— djelovanje vjetra u Il. podrucju i kategoriji zemljista II. prema HRN ENV 1991-2-4,

— seizmicko djelovanje u podrucju intenziteta za 7. stupanj prema ljestvici MKS-64 i za razred
tla "A" prema HRN ENV 1998:2005.

2.2.11 PRORACUNSKI MODEL | POSTUPAK PRORACUNA

Proracun svih konstrukcija je proveden na prostornim proracunskim modelima pomoéu programa
SCIA Engineer 2009.

Gradevina je modelirana kao prostorna konstrukcija pomocu vise modela. Prvi model sluzi za
proracun nove zgrade, drugi za proracun strojarnice, a ostali za proracun konstrukcija kastela prema
poziciji.

Dijelovi koji mogu preuzeti samo tlacnu silu (zide) modelirani su kao "press only" dijelovi, a
proracunavaju se nelinearnim postupkom prema teoriji Il. reda.

Velic¢ina konacnih elemenata za plocaste dijelove iznosi 0,3 m.
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2.2.12 POPIS PRIMJENJENIH PROPISA | NORMA

2.2.12.1 Uvjeti koji su postivani prilikom izrade projekta

— Lokacijska dozvola kl. UP/I-350-05/11-01/03, ur. br. 2198/1-11-2/7-11-26 od 1. kolovoza
2011. godine koju je izdala Zadarska Zupanija, Upravni odjel za provedbu dokumenata
prostornog uredenja i gradnje, Ispostava Benkovac u Benkovcu.

2.2.12.2 Popis zakona, tehnickih propisa, pravilnika i norma koristenih prilikom
izrade projekta

2.2.12.2.1 Zakoni
— Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11i90/11),

Zakon o gradevnim proizvodima (NN 86/08),

— Zakon o normizaciji (NN 163/03, 55/96),

— Zakon o mjeriteljstvu (NN 163/03, 194/03, 111/07),

— Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

— Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i 75/09),
— Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07),

— Zakon o zastiti od buke (NN 30/09).

2.2.12.2.2 Pravilnici i tehnicki propisi
— Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 2/07),

— Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10),

— Pravilnik o razvrstavanju gradevina, gradevinskih dijelova i prostora u kategorije
ugrozenosti od pozara (NN 62/94 i32/97),

— Pravilnik o gradevinama za koje nije potrebno ishoditi posebne uvjete gradenja glede
zastite od pozara (NN 35/94),

— Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10),
— Tehnicki propis za Celicne konstrukcije (NN 112/08, 125/10),
— Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08),

— Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu cel¢nih konstrukcija od korozije (SL
32/70).
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2.2.12.2.3 Norme
— NORME ZA PRORACUN
HRN ENV 1990 Eurokod 0: Osnove projektiranja,
HRN ENV 1991 Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije,
ENV 1992 Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija,
ENV 1993 Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija,
HRN EN 1995 Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija,
ENV 1996 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija,
HRN ENV 1998 Eurokod 8: Projektiranje konstrukcija otpornih na potres.
— NORME ZA BETON
HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost,
HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1,
HRN EN 12350 Ispitivanje svjezeg betona,
HRN EN 12620:2008 Agregati za beton,
HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija.
— NORME ZA BETONSKI CELIK
HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi €elik za armiranje — Opéenito

HRN EN 1130-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni ¢elik — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
Celika razreda B,

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi €elik za armiranje -- 4. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke zavarenih mreza

HRN 1130-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 5. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke
reSetkastih nosaca.

— NORME ZA ZIDE
HRN EN 998-2 Specifikacije morta za zide,
HRN EN 771 Specifikacije za zidne jedinice.
— NORME ZA CELIK
HRN EN 10020:2008 Definicija i razredba vrsta celika (EN 10020:2000),
HRN EN 10021:2008 Opci tehnicki uvjeti isporuke za celi¢ne proizvode (EN 10021:2006),

HRN EN 10024:2005 Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama -- Dopustena odstupanja oblika i
mjera (EN 10024:1995),

HRN EN 10025 Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika,
HRN EN 10027 Sustavi oznacivanja za Celike,
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HRN EN 10056:2005 Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima,
HRN EN 10210:2008 Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih ¢elika,

HRN EN 10029:2000 Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine = 3 mm -- Dopustena odstupanja dimenzija,
oblika i mase (EN 10029:1991),

HRN EN 10051:2003 Neprekinuti, neprevuceni toplo valjani lim i traka od nelegiranih ili legiranih
celika -- Dopustena odstupanja mjera i oblika (uklju¢uje amandman A1:1997) (EN
10051:1991+A1:1997),

HRN EN 15048-1:2008 Konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predopterecenja -- 1. dio: Opci zahtjevi (EN
15048-1:2007),

HRN EN ISO 898-1:2009 Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih celika
-- 1. dio: Vijci i svorni vijci propisanog razreda ¢vrstoce -- Grubi i fini navoj (ISO 898-1:2009; EN I1SO
898-1:20009),

HRN EN 20898-2:2008 Mehanicka svojstva spojnih elemenata -- 2. dio: Matice sa specificiranim
vrijednostima ispitnog optereéenja -- Grubi navoj (ISO 898-2:1992; EN 20898-2:1993),

HRN EN ISO 1479:2005 Vijci za lim sa Sesterokutnom glavom (ISO 1479:1983; EN ISO 1479:1994),

HRN EN ISO 2320:2008 Celi¢ne matice osigurane od odvijanja -- Mehanicka i funkcionalna svojstva
(1ISO 2320:2008; EN 1SO 2320:2008),

HRN EN ISO 7042:2005 Sesterokutna matica osigurana od odvijanja, oblik 2 -- Razred &vrstoée 5, 8, 10
i 12 (1ISO 7042:1997; EN ISO 7042:1997),

HRN EN ISO 7719:2005 Sesterokutne matice s osiguranjem od odvijanja u cijelosti izradene od
metala, tip 1 -- Razredi ¢vrstoce 5, 8 i 10 (ISO 7719:1997; EN ISO 7719:1997).

— NORME ZA DRVO

HRN EN 14081 Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka
razvrstano prema ¢vrstodi,

HRN EN 14080 Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo — Zahtjevi,
HRN EN 13183 Sadrzaj vlage piljenog drva.
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2.2.13 PROCJENA TROSKOVA GRADNIJE

Procjena troskova gradevinskih radova za konstrukciju gradevine u zaglavlju iznosi:

=1.120.000,00 kn.

U Donjem Miholjcu, listopada 2011.

Projektant:

(Nino Ljustina, mag. ing. aedif. )
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2.3.1 UVOD

Ovaj program (predpis) stvoren je na temelju odredbe ¢lanaka 190. i 193. Zakona o prostornom
uredenju i gradnji ("Narodne novine", Sluzbeni list Republike Hrvatske br. 76/07, 38/09, 55/11 i
90/11, u daljnjem sastavku ZPUG). U ¢lanku 190. se kaZe da projekt ovisno o namjeni i razini razrade,
mora sadrzavati sve propisane dijelove, te mora biti izraden tako da gradevina izgradena u skladu s
tim projektom ispunjava bitne zahtjeve i uvjete iz ¢lanka 14. stavka 1. i ¢lanka 106. tog Zakona.
Clankom 193. propisuje se da projekt mora sadrzavati i projektirani vijek uporabe gradevine i uvjete
za njeno odrzavanje. Njime se utvrduje sustav osiguranja kakvoce gradevine, koja se mora postici
gradenjem.

Prema skupini tehnickih propisa "novog narastaja" koji ureduju pitanje ispunjavanja bitnih svojstava
gradevina, propisuju tehnicka svojstva konstrukcija, zahtjeve za projektiranje i t. d., program provjere
i osiguranja kakvoce je obavezan dio glavnog projekta.

Provjera gradenja kao jedinstveno shvacenog postupka provodi se slijedom/putem niza pojedinacénih
postupaka (koraka/poteza) provjere.

Obi¢no, jedan provjerni korak pocinje u trenutku kada se mjerodavnost prethodnog dionika gradenja
zavr$ava, a zapocinje narednog odnosno gdje jedan gradevni postupak zavrSava, a zapocimlje
naredni.

Provjerne postupke u tijeku jednog proizvodnog postupka treba potpuno dovrsiti prije pocetka
narednog gradevnog postupka.

Iz mnogih razloga potrebno je sastaviti predpis/nacrt/plan/program provjere kakvoce gradenja, a
narocito kod vaznih gradevina, sloZenih ili velikih gradevina, velikog broja sudionika gradenja te kod
veéeg broja nadzornika.

Provjera kakvoée provodi se odredenom provjerom odobrenog projekta, gradevnih gradiva,
gradevnih i pripadajucih postupaka, gradevinskih dijelova te cijele gradevine.

Nacelno, predpis provjere kakvoée sadrzava:
— svrhu provjere,
— predmet provjere,
— vremenski raspored i u€estalost provjere,
— provjerne postupke,
— prosudbena pravila za prihvacanje ishoda provjere,
— odrednice o potrebnim izvje$¢ima i potvrdama nakon provjere,
— odrednice o postupcima u slucaju nedopustenih odstupanja provjernih ishoda.

Program obuhvada nacin ispitivanja i mjere propisane za postizanje kakvoce gradiva i sklopova,
nosivost i stabilnost konstrukcije, te pravilnosti oblika dijelova i cjelokupne konstrukcije.

Gradenjem postignuta kakvocéa mora biti sukladna tehni¢kim opisima i crtezima izvedbenog projekta,
a narocito s namjenom gradevine pri ¢emu se obavezno moraju osigurati bitna svojstva gradevine.
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2.3.2 PROVIJERA KAKVOCE GRADEVNIH PROIZVODA

Gradevni proizvod (bilo koja stvar koja je neovisno o nacinu proizvodnje i stupnju prerade
namijenjena za trajnu ugradnju u gradevinu [prema ¢lanku 4. Zakona o gradevnim proizvodima, NN
86/08]) moze se staviti u promet i rabiti za gradenje samo ako je dokazana njegova uporabljivost.

Gradevni proizvod moze se staviti na trziste, distribuirati i rabiti samo ako je dokazana njegova
uporabljivost te ako je oznacen i popracen tehnic¢kim uputama u skladu sa Zakonom o gradevnim
proizvodima.

Izvodac i druga osoba koja je preuzela gradevni proizvod radi gradenja duzni su poduzimanjem
odgovarajucih mjera osigurati da tehnicka svojstva gradevnog proizvoda od njegova preuzimanja do
ugradnje ostanu nepromijenjena.

Gradevni proizvod je uporabljiv ako su njegova tehnicka svojstva sukladna tehnickoj specifikaciji.

Uporabljivost gradevnog proizvoda dokazuje se, ovisno o njegovoj vrsti i tehnickoj specifikaciji,
ispravom o sukladnosti koja se izdaje nakon provedbe, odnosno osiguranja provedbe postupka
ocjenjivanja sukladnosti tehnickih svojstava gradevnog proizvoda s tehnickom specifikacijom te
oznakom sukladnosti.

Iznimno uporabljivost gradevnog proizvoda proizvedenog ili izradenog na gradiliStu za potrebe tog
gradilista dokazuje se u skladu s glavnim projektom ili izvedbenim projektom gradevine, Zakonom o
gradevnim proizvodima i propisima donesenim na temelju tog zakona ili tehnickim propisom.

Sustav ocjenjivanja sukladnosti prema gradevnom proizvodu:

— KONSTRUKCUSKI PROIZVODI

Sustav ocjenjivanja
E(::jm Naziv gradevnog proizvoda ?:rtl)a\]/(iz(i):trloizvodaé Isprava o sukladnosti
i/ili ovlastena osoba)
1 PROIZVODI (ELEMENTI) ZA RAZLICITE NAMJENE
1.1 Agregati za beton, mort, mort za
injektiranje, bitumenske mjesavine i . .
". L . 2+ I-lzjava o sukladnosti
povrsinske obrade nevezane i hidraulicki
vezane mjesavine
1.2 Konstrukcijska ljepila 2+ I-lzjava o sukladnosti
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Sustav ocjenjivanja

Redni sukladnosti

Naziv gradevnog proizvoda Isprava o sukladnosti

broj (provodi proizvodac
i/ili ovlastena osoba)

2 CEMENT, BETON, MORT | ZIDE

2.1 Cementi opcée uporabe

Specijalni cementi
Kalcijsko aluminatni cementi
Zidarski cementi

1+ P-Potvrda o sukladnosti

2.2 Gradevna vapna 2 I-lzjava o sukladnosti

2.3 Projektirani beton
Dodaci betonu, mortu i mortu za

e e 2+ I-lzjava o sukladnosti
injektiranje
Dodatni sastojci tip |
2.4 Dodatni sastojci tip Il 1+ P-Potvrda o sukladnosti
2.6 Sr‘Jone‘, VJ(.esaIJke,“zatege, kutnici, armatura 3 I-Izjava o sukladnosti
sljubnica i nadvoji
3 ARMATURA
3.1 Celik za armiranje ’ 1+ ‘ P-Potvrda o sukladnosti
4 KONSTRUKCIJSKI LEZAJEVI
4.1 Konstrukcijski lezajevi — kriti¢ni za sigurnost ‘ 1 ‘ P-Potvrda o sukladnosti
5 PROIZVODI ZA METALNE KONSTRUKCIJE
5.1 Konstrukcijski metalni profili 2+ I-lzjava o sukladnosti
5.2 Konstrukcijski metalni elementi 2+ I-lzjava o sukladnosti
5.3 Materijali za zavarivanje 2+ I-lzjava o sukladnosti
5.4 K.(.)rTstvrukcus.kva .spa.JaIa (zakovice, svornjaci, o4 I-Izjava o sukladnosti
vijci, Zeljeznicki pribor)

— PROIZVODI ZA PRICVRSCENJE

Sustav ocjenjivanja

Redni Naziv gradevnog proizvoda sukladnosti
broj & &P (provodi proizvodac

i/ili ovlastena osoba)

Isprava o sukladnosti

PROIZVODI ZA PRICVRSCENJE KONSTRUKCIJISKE GRADE

1. posmicne ploce, nazubljena plocasta

. Y Y X 2+ | - Izjava o sukladnosti
spajala, ploce za ¢avlanje
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2.3.2.1 Skelei oplate

Skele i oplate se moraju projektirati, proracunati i izvesti tako da omoguce izvedbu betonskih dijelova
i dr. na projektiranim mjestima i u projektiranom obliku i mjerama.

Oplata treba biti:
— otporna na svako djelovanje kojem je izloZena tijekom izvedbe,

— dovoljno ¢vrsta da osigura zadovoljenje dopustenih odstupanja geometrijskih vrijednosti za
konstrukciju i da ne utjece na cjelovitost zadanog konstrukcijskog dijela.

Oplata mora drzati beton u zahtjevanom obliku sve dok ne ocvrsne. Spojevi izmedu dijelova oplate
moraju dovoljno brtviti kako bi sprijecili gubitak finog morta.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista, a njezina povrsinska obrada mora osigurati postizanje
uobicajene zavrsSne obrade.

Oplatu koja upija vodu iz betona ili omoguduje isparavanje treba odgovarajuce vlaziti kako bi se
sprijecio gubitak vode iz betona.

KoriStena sredstva za otpustanje (oplatno ulje) moraju se odabrati i primijeniti:

— tako da ne Stete betonu (valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske
premaze), armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na okolis,

— u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja sredstva.

Sipke, cijevi i sliéni predmeti koji ée se betonirati u temelje (ploce, predloici za sidrene vijke, sidreni
vijci, distanceri i dr.) trebaju biti:

— ucvrséeni tako da ocuvaju projektirani polozZaj tijekom betoniranja,

takvi da ne uzrokuju neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

takvi da ne reagiraju Stetno s betonom ili armaturom,

takvi da ne uzrokuju neprihvatljivi povrsinski izgled betona,
— takvi da ne Stete funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog dijela.

Prodore u temeljnoj konstrukciji izvesti s plasticnim proturnim cijevima prema detaljima iz
izvedbenog projekta. PoloZaj proturnih cijevi ucvrstiti za oplatu. Nakon polaganja instalacija otvore
zapuniti vatrootpornim materijalom i zavrSno obraditi materijalom kakvoce slicne okolnom betonu.
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2.3.2.2 Armatura

Za armiranje se primjenjuje zavarljivi armaturni ¢elik B500 razreda B u rebrastim Sipkama i mrezama
(HRN EN 1180 dijelovi 2,4 i 5):

Oznaka B500 B

Granica razvlacenja > 500 MPa

Vlaéna ¢vrstoda/granica razvlacenja > 1,08

Dva reda poprecnih rebara; s obje strane rebra su e o o s o o o
paralelna (pod istim kutom u odnosu na os) ;

Armatura se izraduje prema izvedbenom projektu betonske konstrukcije uskladenom s ovim
projektom, a dokazivanje uporabljivosti i potvrdivanje sukladnosti provodi prema odredbama
projekta, Prilogu "B" TPBK, tocka B.2.2 i normama HRN EN 1130-2, HRN EN 1130-3 i HRN EN 1130-5.

Sukladnost ¢elika za armiranje s normom jamdi proizvodac (sustav ocjenjivanja sukladnosti 1+), koji
izvodacu radova mora predati odgovarajucu ispravu o sukladnosti (potvrdu o sukladnosti). Isporuku
armature bez isprave o sukladnosti izvodac ne smije preuzeti, a takvu armaturu ne smije ugraditi u
betonsku konstrukciju. Ako je uz isporuku dostavljena isprava o sukladnosti, u slu¢aju sumnje u
sukladnost svojstava armature s normom, izvoda¢ moze njezinu kvalitetu dati provjeriti. Provjerna
ispitivanja provodi ovlasteni laboratorij.

Uzorak se sastoji od tri komada (duljine 1,0 m, 0,7 m i 0,3 m) isjeCena iz iste Sipke ili koluta. Na
svakom uzorku provode se sljedeéa ispitivanja:

— provjeraizmjera,

— odredivanje vlacne ¢vrstoce Rm, granice razvlacenja Re, izduljenja A10% i savijanja (po
potrebi i povratnog savijanja).

lzvoda¢ mora prema normi HRN ENV 13670-1 prije poCetka ugradnje provjeriti:
— jeliarmatura u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

— je li tijekom rukovanja i skladistenja armature doslo do njezinog oStecivanja, deformacije ili
druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Ako se amaturni Celik preraduje (izrada mreza i drugih predgotovljenih sklopova) moze se ugraditi
ako ima vaZede tehnicko dopustenje i ako je dokazana uporabljivost.
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2.3.2.3 Beton

2.3.2.3.1 Zahtjevi za projektirani beton

Tehnicka svojstva betona dana su prema normi HRN EN 206-1.

NAMJENA ‘ Podlozni beton ’ Temelji ’ Nadzemni dio zgrade
OSNOVNI ZAHTJEVI
razred ¢vrstoce betona C12/15 C30/37 C30/37
razredi izloZzenosti X0 XC2 XC1
nazivna debljina zastitnog sloja [mm] - 40* / 75*%* | 25(20
za ploce)
najvecée zrno agregata [mm] 16 32 32
razred sadrZaja klorida Cl 1,0 Cl 0,20 Cl 0,20
DODATNI ZAHTJEVI ZA SVIJEZI BETON
najmanja koli¢ina cementa [kg/m3] - 280 260
najvecéi vodocementni omjer - 0,60 0,65
konzistencija — razred slijeganja S1 S2 S2
temperatura svjezeg betona [°C] - 5do 25 5do 25
najmanja koli¢ina zraka [%] - - -
najmanje vrijeme obradivosti [min] 60 90 90
DODATNI ZAHTJEVI ZA OCVRSNULI BETON
razred otpornosti na smrzavanje ‘ - - -

PozZarna otpornost betona zadovoljava europski razred A i ne treba je kontrolirati.

* za ugradnju na podlozni beton
** za ugradnju bez podloznog betona

2.3.2.3.2 Kontrola kakvoce betona

Kontrola kvalitete betona obuhvada kontrolu proizvodnje betona u tvornici betona i kontrolu

kvalitete betona na gradilistu.

Kontrola kvalitete betona u tvornici betona obavlja se prema planu uzorkovanja, a obavlja je
proizvodac betona do vremena predaje betona izvodacu radova.

Proizvodac betona je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora
biti predmetom provjere proizvodnje, koja obuhvada sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona
u skladu sa zahtjevanim svojstvima.

Sustav potvrdivanja sukladnosti za beton je 2+ prema Pravilniku o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama
o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda.

Potvrdivanje sukladnosti provodi se za sve betone proizvedene u tvornici betona i betonari pogona za
predgotovljene dijelove.
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Osim isprave o sukladnosti (Izjava o sukladnosti) isporuceni beton mora pratiti otpremnica koja
osigurava sljedivost gradevnog proizvoda, a sadrzi:

— podatke propisane u prilogu A, TPBK te
— tehnicku uputu za ugradnju i upotrebu s pojedinostim koje se odnose na:
= ugradnju betona,
= sastavne materijale te norme kojima se potvrduje sukladnost tih proizvoda,
= upotrebu i odrzavanju u skladu s prilogom J, TPBK.
Uporabljivost betona proizvedenih na gradilistu dokazuje se prema odredbama:
— TPBK,
— HRN EN 206-1,
— HRN EN 12390-8.
U slucaju nesukladnosti proizvoda potrebno je:
— provjeriti rezultate ispitivanja i poduzeti mjere za otklanjanje pronadenih pogresaka,

— ako je neuskladenost potvrdena ponovnim ispitivanjem, poduzeti popravne mjere
ukljucujudi reviziju postupaka provjere proizvodnje,

— kad je utvrdena neuskladenost sa specifikacijama, a pogreska nije u isporuci, treba
obavijetiti narucitelja betona i izvodaca radi izbjegavanja Steta,

— izraditi izvjeStaj o svemu navedenom.

Za gradevine za koje je potreban razred nadzora 2 ili 3 (zgrade vise od 2 kata, mostovi, inZenjerske
gradevine) izvoda¢ mora izraditi plan kakvoce izvedbe betonske konstrukcije.

Kontrolu kakvoée betona na mjestu ugradnje obavlja izvodac radova od vremena preuzimanja betona
od proizvodaca do zavrsetka njege ugradenog betona.

U okviru ove provjere uklju¢eno je mjerenje konzistencije svijezeg betona i provjera istovjetnosti
tla¢ne ¢vrstoce u skladu s normom HRN EN 206-1, dodatak B i prema Programu uzimanja uzoraka za
dokaz istovjetnosti tlacne ¢vrstode.

— Provjera svojstava svjezeg betona:
= pregled svake otpremnice,
= vizualna provjera konzistencije kod svake dopreme betona,

= mijerenje konzistencije (HRN EN 12350-2) kod izrade uzoraka za dokaz tlacne ¢vrstoce i
kod svake opravdane sumnje,

= jspitivanje sadrzaja zrac¢nih pora (HRN EN 12350-7) kod izrade uzoraka za dokaz tlacne
¢vrstoce,

= mjerenje temperature svjezeg betona i zraka na pocetku ugradnje u ljetnim i zimskim
uvjetima te kod izrade uzoraka za dokaz tlacne ¢vrstoce.
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— Provjera oc¢vrsnulog betona:

= jstovjetnost tlacne ¢vrstoée betona (dokazuje se na kockama brida 15x15x15 cm koje se
njeguju prema HRN EN 12350-2, a ispituju prema HRN EN 12350-3. Prosudba istovjetnosti
prema normi HRN EN 206-1 tablici B.1 odnosno tablici 14.

= jspitivanje betona na djelovanje mraza provodi se prema normi HRN U.M1.016 pri starosti
betona od 28 dana (kriterij M-100). Uzorci se prema normi izlaZzu naizmjeni¢nom
smrzavanju i otapanju u 100 ciklusa. Smanjenje tlacne ¢vrstoce ispitanih uzoraka nakon
100 ciklusa ne smije biti vece od 25 %.

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima.

Ostala svojstva svjeZeg betona specificira izvodac betonskih radova na temelju zadanih tehnickih
svojstava oCvrslog betona u projektu betonske konstrukcije (projektirani beton).

Beton mora biti obradiv $to znaci da mora biti dovoljno tekué da se moZe ugraditi u oplatu i oko
armature uz pomoc vibriranja i da vibriranjem sav zarobljeni zrak izade iz betona.

Betonska smjesa mora biti homogena tj. ne smije dodi do odvajanja (segregacije) krupnog agregata.

2.3.2.3.3 Agregat

Agregat za beton mora biti sukladan normi HRN EN 12620. Agregat ne smije sadrZavati sastojke koji
utjecu na brzinu vezivanja i o¢vrs¢ivanja betona.

Agregat za izradu konstrukcija od vidljivog betona treba biti od istog sastava tijekom cijele gradnje
kako ne bi doslo do promjene boje.

Upotreba smrznutog agregata nije dopustena u zimskim uvjetima.

Agregat mora biti pouzdano otporan na smrzavanje te ne smije sadrzavati organske primjese koje
usporavaju hidrataciju cementa. Otpornost krupnog agregata na smrzavanje treba ispitati prema
normi HRN EN 1367.

SVOIJSTVO AGREGATA Podlozni beton, temelji,

nadzemni dio zgrada Podna ploca

razred otpornosti agregata na - -
smrzavanje prema HRN EN 12620

2.3.2.3.4 Cement

U betonske konstrukcije iz ovog projekta se zabranjuje ugradnja betona koji sadrze sljedece vrste
cementa:

— CEM Ill/C (metalurski cement s 81-95 % zgure),
— glavne vrste CEM IV (pucolanski cement) i CEM V (mijeSani cement zgure i pucolana).
— cement s visokim udjelima mineralnih dodataka i s dodatkom kamenog brasna iznad 5 %.

Cement za izradu konstrukcija od vidljivog betona treba biti od istog proizvodaca tijekom cijele
gradnje kako ne bi doslo do promjene boje.
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2.3.2.3.5 Voda

Voda za pripremu betona mora zadovoljavati zahtjeve norme HRN EN 1008.

2.3.2.4 Gradevni proizvodi za celicne konstrukcije
Upotrijebljeni materijali koje izvoditelj radova dobavlja i ugraduje moraju biti novi, a po kvaliteti i
dimenzijama moraju odgovarati hrvatskim normama i standardima.

Izvodac Celi¢ne konstrukcije duzan je provjeriti osnovna mehanicka svojstva dobavljenog materijala
za izradu Celi¢ne konstrukcije. Ispitani razred ¢vrtoce Celika mora bitni utisnut u profile i limove.

Izvodac treba imati odgovarajuce isprave o sukladnosti iz kojih je vidljivo da stalno provodi tvornic¢ku
kontrolu proizvodnje te da ima osposobljene stru¢ne radnike, opremu i uredaje kojima dokazuje
sposobnost za odredenu vrstu radova.

Svi potrebni gradevni proizvodi za izradu, zastitu od korozije i postavu (montazu) Celicne konstrukcije
trebaju se skladistiti na odgovaraju¢em mjestu tako da budu osigurani od kvarenja, ostecenja ili
lomova.

2.3.2.4.1 Nelegirani konstrukcijski ¢elik

Celi¢ne konstrukcije (profili, limovi, sidrene ploce i sidra) iz ovog projekta izvode se iz ¢elika:

oznaka HRN EN 10025-2:2007 | granica razvlacenja, f, [MPa] | ¢vrstoca, f, [MPa]

S 235 235 360

Potvrdivanje sukladnosti proizvoda od nelegiranog konstrukcijskog Celika provodi se prema postupku
i kriterijima:

— dodatka ZA norma HRN EN 10025-1 za toplo valjane proizvode iz konstrukcijskog ¢elika,

— dodatka ZA norme HRN EN 10210-1 za toplo oblikovane Suplje profile od nelegiranih i sitno
zrnatih konstrukcijskih celika, odnosno

— dodatka ZA norme HRN EN 10219-1 za hladno oblikovane Suplje profile za Celicne
konstrukcije od nelegiranih i sitno zrnatih ¢elika, te odredbama Priloga "A" TPCK i

— prema sustavu ocjenjivanja sukladnosti 2+ te primjerenim postupcima i kriterijima
ocjenjivanja sukladnosti, za sva svojstva proizvoda od celika odredena odgovarajué¢om
normom s popisa iz to¢ke A.6 TPCK, koja svojstva se odnose na ispunjavanje bitnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine te otpornosti na pozar, za proizvode
od ¢&elika za koje norme ne sadrie Dodatak ZA, te odredbama Priloga "A" TPCK i posebnog
propisa.

Proizvodac i distributer Celika odgovorni su za odrzavanje svojstava Celika tijekom prijevoza,
pretovara i skladistenja.

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.3. PROGRAM PROVIJERE | OSIGURANJA KAKVOCE
Oznaka: GLP-G-17/2011 str. 2-30



EXPERT d. o. o. REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT
Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. ¢. 191611918 k. o. BENKOVAC 2 . KNJIGA, SVEZAK 1/1

2.3.2.4.2 Mehanicki spojni dijelovi — vijci s maticama i podloskama

Materijal za vijke je razreda 5.6 prema normi HRN EN 898-1. Vijci moraju imati odgovarajucu izjavu o
sukladnosti za projektiranu kakvocu.

Vijci za spajanje su klase izrade B i klase ¢vrstoce 5.6.

2.3.2.4.3 Zavarivanje

Kvaliteta zavara:

VRSTA ZAVARA | KVALITETA

Ceoni zavari g

Zavari u uvali najmanje Il.kvalitete prema HRN U.E7.150
(I. kvaliteta)

Materijal za zavarivanje mora imati odgovarajuce isprave o sukladnosti za projektiranu kvalitetu.

2.3.2.4.4 Zastita od korozije
Vrsta zasStite od korozije — premazima.

Za zastitu Celi¢ne konstrukcije koristi se osnovno premazno sredstvo s olovnim minijem (HRN
CT7.326) u dva sloja najmanje debljine jednog sloja filma 30 um, a kao pokrivno premazno sredstvo s
titan-dioksidom (HRN CT7.342) debljine prvog sloja 25 um, a drugog sloja 30 um.

2.3.2.5 Drvni proizvodi

2.3.2.5.1 Konstrukcijsko drvo i nosaci

Tehnicka svojstva konstrukcijskog drva i nosaca na osnovi drva moraju ispunjavati opce i posebne
zahtjeve bitne za krajnju namjenu konstrukcijskog drva i ovisno o vrsti konstrukcijskog drva moraju
biti specificirana prema normama niza HRN EN 14081 ili normi HRN EN 14544, normi HRN EN 385,
normama na koje te norme upucuju i odredbama TPDK.
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Tehnicka svojstva drvnih proizvoda:

Namjena Krovna konstrukcija

Razred drva c24 GL24h
Cvrstoéa na savijanje 24,0 MPa 24,0 MPa
Vlacna ¢vrstoca 14,0 MPa 16,5 MPa
Karakteristicni modul elasti¢nosti | 7400 MPa 9400 MPa
paralelno vlaknima

Bubrenje i utezanje 0,24 za 1 % promjene vlaznosti

Trajnost Razred otpornosti 4

Razred vlaznosti (uporabljivosti) 2

Otpornost na pozar (nije potrebno specificirati za manje zahtjevne gradevine i
obiteljske kuce iz skupine 1 prema Zakonu o zastiti od pozara)

Proizvodac i distributer drvnih proizvoda, te izvodac radova, duzni su poduzeti odgovarajuée mjere u
cilju odrzavanja svojstava drvnih proizvoda tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara i skladistenja i
ugradnje prema tehni¢kim uputama proizvodaca.

Potvrdivanje sukladnosti konstrukcijskog drva provodi se prema postupku i kriterijima Dodatka ZA
normi niza HRN EN 14081 (za nosace od LLD HRN EN 14080).

Drvni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji oznacava se na otpremnici i na proizvodu.
Oznaka mora obvezno sadrzavati upucivanje na tu specifikaciju.

Umjesto ispitivanjem za botanicku vrstu drva i zemlju porijekla odredene tablicom 1i 2 norme HRN
EN 1912, razred ¢vrstoée se moze odrediti i vizualnim ili strojnim ocjenjivanjem prema normi HRN EN
14081-1.

Drvni proizvod proizveden prema tehnickoj specifikaciji za koji je potvrdena sukladnost i izdana
isprava o sukladnosti, smije se ugraditi u dio drvene konstrukcije ako je uporabljivost dokazana
sukladno zahtjevima iz projekta drvene konstrukcije.

U sluéaju sumnje u svojstva drvnog proizvoda, moraju se prije ugradnje provesti ispitivanja
primjenom odgovarajucih normi.
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2.3.2.5.2 Spojna sredstva

Cavli fu > 600 MPa; s navojem, pocincani

Vijci KV 4.6, pocinéani

Sva spojna sredstva za drvenu konstrukciju moraju biti zasti¢eni od korozije pocincavanjem.

2.3.2.5.3 Lezajevi

Vrsta Celika S 235

Zastita od korozije | Toplo pocincavanje u skladu s normom HRN EN ISO 1461.

Najmanja masa prevlake cinka na svakom uzorku treba iznositi 500 g/m?, a odgovarajuca debljina
prevlake treba biti oko 70 um.

Debljinu i masu prevlake cinka treba provijeriti u skladu s HRN C.A1.558 i HRN C.A6.021.

Izvodac zastite od korozije daje izjavu o sukladnosti.

2.3.3 UVIETI KAKVOCE IZVEDBE
Tijekom izvedbe posebnu pozornost treba posvetiti zapisivanju:
— izvora i dopreme pojedinih gradevnih proizvoda s ispravama o sukladnosti,
— prijedloga i odobrenja izmjena,
— nacrta izvedenog stanja ukljucivo i ugradene predgotovljene dijelove,
— nesukladnosti i poduzetih popravnih mjera,
— promjena u projektnim specifikacijama,
— provjeraizmjera,
— gradevinskog dnevnika sa svim dogadajima u izvedbi,
— izvrSenog nadzora radova.
2.3.3.1 Mijerenje i pribavljanje dokumentacije o obliku gradevine (Geodetski
radovi)
U tjeku gradenja obavezno je stalno nadziranje geodetskim instrumentima:
— polozaja gradevine u prostoru,

— oblika i poloZaja gradevinskih dijelova tjekom gradenja i onih ostvarenih u naravi u odnosu
na projekt i to oboje u vodoravnom i uspravnom smjeru,

— nadzor/provjera mora se obavljati na pogodnim mjestima (mjernim vrpcama, geodetskim,
optickim ili drugim mjernim uredajima) polazeci pri mjerenju uvijek od stalnih tocaka
odnosno pravaca s poznatim podacima o njihovom apsolutnom polozaju,
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— u provedenom nadzoru/provjeri moraju se voditi zabiljeske s znacajkama obveznih
gradevinskih ocevidnika za sve znacajne radne postupke odnosno gradevinske dijelove
kako bi se u svakom trenutku imalo na uvid podatke o poloZzajnom stanju do tada
izgradenih dijelova gradevine odnosno njenih pojedinih dijelova.

Geodetski radovi obuhvadaju:
— iskol¢enje polozaja temelja (tlocrtno i visinski),

— snimanje polozaja (tlocrtno i visinski) sve opreme koja se sidri na betonskim
konstrukcijama,

— pracenje slijeganja.
Projektirani poloZaji opreme na betonima moraju biti trajno obiljeZeni nepomicni.

Izvoditelj radova obavezan je za vrijeme gradenja kontinuirano pratiti ispravnost iskoléenih osi i
tocaka.

Iskoléenje i snimanje poloZaja opreme treba izvrsiti s tocnoscu £1,0 mm visinski i poloZajno. lzvoditelj
geodetskih radova duZan je izraditi elaborat iskol¢enja i elaborat snimanja tijekom izvodenja.
Elaborati se predaju Narucitelju, koji na temelju elaborata odobrava radove.

2.3.3.2 Zemljani radovi

Zemljani radovi trebaju biti obavljeni u skladu s projektom, programom osiguranja kakvoce i
projektom organizacije gradenja te u skladu s vazeéim tehnickim pravilima.

Iskop se izvodi na izgradenoj Cestici. Stoga je nuzno iskop obaviti uz odgovarajuci oprez da ne dode do
ostecenja postojecih gradevina.

Po zavrSsenom iskopu potrebno je:

— geodetski snimiti visinsku kotu dna iskopa pri ¢éemu je dozvoljeno odstupanje visinske kote
dnaiskopaza£5cm,

— pozvati ovlastenog geomehanicara da pregleda iskop i utvrdi da dno iskopa odgovara opisu
iz geomehanickog izvjestaja,

— ako ovlasteni geomehanicar utvrdi da je potrebno produbljenje iskopa potrebno je izvesti
deblji podlozni beton (dubina temeljne konstrukcije se ne moze mijenjati),

— ovlasteni geomehanicar upisom u dnevnik odobrava nastavak radova.

Modul stisljivosti posteljice za prometne povrsine (mjereno kruznom plo¢om promjera 30 cm) treba
biti najmanje 50 MPa.

Iskop rova za temelje vrsi se po obiljeZzenoj trasi na tlu, a Sirina rova zavisno od Sirine temelja. Bo¢ne
strane i dno rova mora biti pravilo odsjeceno.

Iskop rova na manjim dubinama (najvise 1,0 m) moZe se vrsiti bez razupiranja , ako to ¢vrstoéa
zemljiSta omogucuje. Iskop na veéim dubinama smije se vrsiti samo uz istovremeno postepeno
osiguranje i razupiranje bocnih strana rova mosnicama razuprtim razuporama.
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Da se sprijeci osipavanje materijala u rov, mosnice koje osiguravaju bo¢ne strane rova moraju
nadvisiti rubove rova cca 20 cm.

Svakodnevno prije poéetka rada, a narocito poslije kiSnog vremena, topljenja snijega i mraza , te
nakon duZeg prekida rada, moraju se pregledati boéne strane iskopanog rova i poduzeti eventualno
potrebne mjere.

Ukoliko je potrebno, na temelju geoloSkih podataka terena, mora se za cijelo vrijeme trajanja gradnje
osigurati nadzor od strane specijaliziranih stru¢njaka (geolog, goemehanicar).

Na potezima gdje se pojavljuje voda mora se vrsiti isuSivanje iskopanog rova prepumpavanjem
muljnom pumpom na najmanje 10 m od ruba rova.

Silaz u rov mora se omoguciti postavljanjem propisanih ljestvi. Pjesacki prijelazi preko rova ili jame
premoscéuju se mosnicama dovoljno jakim, a kod jama dubljih od 2 m ograduju se sigurnosnim
ogradama.

Oplata kojom su razuprte bocne strane rova, mora se skidati postepeno usporedno sa
napredovanjem zatrpavanja , vodedi pri tome racuna o stabilnosti i sigurnosti preostale oplate.

Zatrpavanje se vrsi kvalitetnim materijalom od iskopa ili zamjenskim Sljunkovitim materijalom.
Materijal se mora ugradivati zbijanjem.

Sav iskopani materijal treba odvesti do mjesta utovara u prijevozno sredstvo radi odvoza na gradsko
odlagaliste, odnosno do mjesta odakle ¢e se ponovo upotrijebiti za nasipavanje.

Kameni materijal koji se ugraduje mora odgovarati propisima.

2.3.3.3 Armiracki radovi

Armatura se smije ugraditi u betonsku konstrukciju ako je sukladnost Celika potvrdena ili ispitana i
ako ispunjava zahtjeve iz projekta betonske konstrukcije, normi HRN ENV 13670-1, norma na koje ta
upuduje.

Rukovanje, skladistenje i zasStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje
se odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama Priloga "B" TPBK.

Armatura se mora prevoziti i skladistiti zasticena od korozije, prljanja i mehanickog ostedivanja.
Armiracki radovi obuhvadaju rezanje i savijanje armature te polaganje i vezanje armature u oplatu.

Izrada armature, njezino postavljanje, nastavljanje, zavarivanje i ucvricivanje u projektiranom
poloZaju izvoditi prema izvedbenom projektu i prema normi HRN ENV 1992-1-1:2004.

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati postujuci sljedeca pravila:

savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

savijanje Celika se ne smije izvoditi pri temperaturama nizim od - 5 °C,

savijanje armature grijanjem nije dozvoljeno,

promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden projektiranom tipu armature.
Hladno savijanje jednim dijelom ve¢ ugradene armature dopusteno je ako je:

— promjer ds <14 mm,
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— kod mirnog opterecenja iskoriStenost armature < 80 %, a promjer za savijanje armature > 6
x ds.

Visestruko savijanje pri kojem se na istom mjestu ponavlja savijanje u oba smjera nije dopusteno.

Povezivanje armature moze se izvesti tankom Zicom ili tockastim zavarivanjem. Ukoliko se za
povezivanje rabi zavarivanje, moraju se postovati zahtjevi dani u normi HRN EN 13670-1.

Armatura se mora pricvrstiti i osigurati tako da njezin konacni polozaj bude unutar dopustenih
odstupanja. Projektom odredeni zastitni slojevi (nazivne vrijednosti) moraju biti osigurani prikladnim
podmetacima i razmacnicima. U agresivnom okolisu (beton izloZen sanitarnim otpadnim vodama)
treba izbjegavati Celicne i plastiéne podmetace i koristiti podmetacde od kvalitetnog cementnog
morta.
2.3.3.4 Betonskiradovi
Ovim projektom obuhvadene su sljedeée glavne betonske konstrukcije:

— podlozni betoni ispod armirano betonskih konstrukcija i temelja,

— temeljna ploca, temeljne trake i podne ploce,

— stupovi i zidovi,

— grede, nazidni vijenci i nadovoji,

— krovne ploce.

Betonska konstrukcija ima projektom predvidena tehnicka svojstva i uporabljiva je ako:

— gradevni proizvodi ugradeni u betonsku konstrukciju imaju ispravu o sukladnosti, odnosno
dokaze uporabljivosti prema TPBK (NN 139/09, 14/10, 125/10),

— su radovi izvedeni prema normi za izvodenje betonskih konstrukcija (HRN EN 13670-1).

— su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije bili sukladni zahtjevima iz projekta.

2.3.3.4.1 Ugradnja betona

Beton se proizvodi u tvornici betona, a ugradnja betona mora biti najkasnije 60 min od izrade u
tvornici. Svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci je zabranjeno. U posebnim
slu¢ajevima kemijski dodaci mogu biti dodani uz odgovornost proizvodaca. Koli¢ina kemijskog
dodatka mora biti upisana u otpremnicu betona u svim slucajevima.

Beton se mora pregledati na mjestu ugradnje. Prije ugradnje potrebno je ispitati svojstva svjezeg
betona.

Tijekom utovara, prijevoza, istovara i prijenosa na gradiliStu moraju se na najmanju mjeru svesti
Stetne promjene svjeZeg betona kao $to su segregacija, izdvajanje vode, gubitak finog morta i dr.

Temperatura svjeZeg betona pri ugradnji ne smije biti niza od 5 °C niti visa od 25 °C. U zimskim
uvjetima potrebno je toplinu betona postici bilo grijanjem vode, bilo grijanjem agregata, bilo
grijanjem betona zasi¢enom vodenom parom tijekom mijeSanja. U ljetnim uvjetima najcesée je
dovoljno ovlaziti agregat u deponiju rasprsenim mlazom vode koja ga ohladi isparavanjem s povrsine.
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Beton se ugraduje prema tehnologiji izvodaca radova (pomoc¢u autopumpe, dizalicom s korpom,
gradiliSnim kolicima...). Ugradnja betona istodobno obuhvaca istresanje i smjestaj svjezeg betona u
oplati i to tako da se beton ubaci sto bliZze njegovu konaénom poloZaju u konstrukciji.

Beton se mora ugraditi i zbiti tako da se sva armatura dobro obuhvati betonom unutar dopustenih
odstupanja za zastitni sloj i da beton postigne predvidenu &vrstocu i trajnost.

Ugradnju i zbijanje izvoditi poStujudi sljedeéa pravila:
— izbjegavati da beton udara izravno u oplatu,
— visina slobodnog pada betona bez dodataka ne smije biti ve¢a od 1,5 m,
— beton ugradivati u jednakim slojevima, a ne u velikim hrpama i nagibima,
— debljina slojeva koji se zbijaju smije iznositi do 50 cm,

— slojevi betona moraju u cijelosti biti zbijeni prije nanosenja sljededih slojeva, a oba sloja biti
monolitizirana,

— prije svakog betoniranja pripremiti plan betoniranja, u odnosu na prilike i moguénosti, a
kada to zatrazi nadzorni inZenjer,

— prekidi, kod dulje stanke, moraju se nastaviti odgovarajuéim tehnoloskim postupkom
(ispiranjem ploha, ¢iS¢enjem i uporabom sredstva za nastavak betoniranja),

— beton se mora zastititi od sunca, jakog vjetra, vode i kise.

Zemljovlazni beton se zbija nabijanjem, vibro-letvama i finiSerima, a plasti¢ni povrsinskim
vibratorima, uronjenim vibratorima, oplatnim vibratorima. Vibriranje treba primjenjivati sustavno
nakon istovara betona dok ne prestane izdvajanje zarobljenog zraka (uspravno uranjanje vibratora u
beton na razmacima 50 do 100 cm s trajanjem jednog uranjanja 5 do 30 sekundi). Nije dopusteno
razastiranje svjezeg betona vibratorom.

Zavrsnu povrsinu ostaviti hrapavu ako opisom stavke u troskovniku nije drugacije propisano. Nakon
zavrSene obrade povrsine, na njoj ne smije ostati viSak vode. Tijekom zavrSne obrade povrsine ne
smiju se dodavati voda, cement niti drugi materijali.

2.3.3.4.2 Njegovanje betona

Neposredno nakon betoniranja beton treba biti zasti¢en od prebrzog isusivanja, od brze izmjene
topline izmedu betona i zraka, od oborina i tekuce vode, od visokih i niskih temperatura, od vibracija i
dr. mehanickih osteéenja u vrijeme vezivanja i pocetnog ocvrscivanja.

Bez odgode i bez izuzetka njegovanje betona treba zapoceti odmah po zavrSetku ugradnje betona.
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona i drzati
povrsinu stalno vlaznom. Njegu i zastitu treba provoditi istovremeno i treba ih provoditi u ovisnosti o
klimatskim uvjetima pri kojima se izvodi betoniranje.

Ugradeni beton treba Stititi od isuSivanja barem 3 dana, odnosno dok se ne postigne najmanje 50 %
specificiranog razreda tlacne ¢vrstoce na jedan od sljedecih nacina:

— viSekratnim dnevnim polijevanjem vodom, pod uvjetom da je temperatura povrsine betona
viSa od 5 °C,
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— pokrivanjem mokrim jutenim vre¢ama ili drugim prekriva¢ima koji zadrzavaju vlagu te ih
polijevanjem stalno odrzavati vlaznim,

— duljim drzanjem u oplati (najmanje 24 sata).

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0 °C dok povrsSina betona ne dosegne ¢vrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (iznad 10 N/mm?). Najvisa temperatura betona ne smije prijeci
65 °C.

Ako se betoniranje odvija zimi pri niskim temperaturama, zastita betona se zasniva na zastiti
betonskog dijela od gubitka topline. Njega u zimskim uvjetima je nuzna ako je temperatura betona pri
skidanju oplate niza od + 5 °C, a relativna vlaga vec¢a od 40 %.

Podlozni beton, oplata i armatura ne smiju biti prekriveni snijegom ili ledom.

2.3.3.4.3 Kontrola nakon betoniranja

Nakon betoniranja, a prije uklanjanja oplate, potrebno je procijeniti zadovoljava li ¢vrstoéa betona.
Oplata se ne smije uklanjati sve dok beton ne postigne dovoljnu ¢vrsto¢u zbog:

— mogucih ostecenja povrsine koja bi mogla nastati uklanjanjem oplate,
— preuzimanja uporabnih djelovanja,

— izbjegavanja progiba vedih od specificiranih dopustenih odstupanja prouzrocenih puzanjem
betona.

Preporucuje se da se vanjska oplata greda, zidova i stupova koji nisu optereceni na izvijanje moze
osloboditi kad beton ima najmanje 30 % Cvrstoce zahtjevanog razreda (u uobic¢ajenim uvjetima pri
vanjskim temperaturama iznad 15 °C nakon 24 sata), a donja oplata greda i plo¢a i oplata stupova
opterecenih na izvijanje najmanje 70 % Cvrstoce zahtjevanog razreda(u uobic¢ajenim uvjetima pri
vanjskim temperaturama iznad 15 °C nakon 7 dana).

Uklanjanje oplate mora se izvoditi tako da se dio s kojeg se uklanja oplata ne izloZi udaru,
preoptereceniju ili osteéeniju.

Nakon uklanjanja oplate, povrsSinu betona treba podrobno pregledati. Sve uofene pogreske treba
popraviti i beton zastititi od mogucih oStecenja tijekom preostalih radova.

2.3.3.4.4 Naknadno dokazivanje svojstava betona

Ako se utvrdi da betonska konstrukcija nema projektom predvidena tehnicka svojstva, mora se
provesti naknadno dokazivanje da betonska konstrukcija ispunjava projektirane zahtjeve. Ako se
dokazZe da postignuta tehnicka svojstva betonske konstrukcije ne ispunjavaju projektirane zahtjeve
potrebno je konstrukciju sanirati na temelju projekta sanacije.

2.3.3.5 Kontrola kvalitete izrade celicne konstrukcije

2.335.1 Opcenito

lzvodac¢ moze zapoceti radionicku izradu celi¢ne konstrukcije ako ima odgovarajucu ispravu o
sukladnosti za osnovni materijal, vijke i materijal za zavarivanje iz kojeg namjerava izraditi ¢eli¢nu
konstrukciju.
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Za sve radove treba primjenjivati vazeée tehnicke propise, gradevinske norme i hrvatske standarde
koji su navedeni u ovom projektu Sto izvoditelj radova treba dokazati odgovarajuéim ispravama o
sukladnosti.

Izvedba svih radova treba biti prema nacrtima, opisu radova i detaljima, a odstupanja od istih mogu
biti samo u skladu s dozvoljenim tolerancijama za odredenu vrstu radova. Bilo kakva odstupanja od
projekta ili dispozicione promjene odobrava iskljucivo projektant.

Za sve faze radova pri izradi Celi¢ne konstrukcije vazi norma HRN U.E7.145.

U skladu s Pravilnikom o tehnic¢kim mjerama i uvjetima za antikorozivnu zastitu ¢eli¢nih konstrukcija
konstrukcije iz ovog projekta pripadaju u razred 3. (Celicne konstrukcije u zatvorenom prostoru).

Izrada Celi¢ne konstrukcije se trajno kontrolira od radionicke izrade do zavrSetka montaze.

Dokumentacija koju izvoditelj radova treba prikupiti tijekom izrade i montaze Celicne konstrukcije je
sljededa:

radionicki nacrti,

— projekt montaze,

— isprava o sukladnosti osnovnog i spojnog materijala,

— isprava o sukladnosti materijala za antikorozivnu zastitu,
— atesti zavarivaca,

— dnevnik radionicke izrade celi¢ne konstrukcije,

— dnevnik montaZe Celi¢ne konstrukcije,

— zapisnik o radionic¢koj kontroli ¢elicne konstrukcije,

— zapisnik o kontroli antikorozivno zasti¢ene konstrukcije,
— zapisnhik o preuzimanju sidrene konstrukcije stupova,

— zapisnici o geodetskim i drugim mjerenjima tijekom montaze,
— zapisnik o preuzimanju montirane Celicne konstrukcije,
— foto dokumentacija o montazi (po potrebi).

Obracun izvedenih radova obavlja se prema uvjetima danim u troskovniku (poglavlje 2.8.2.8).

2.3.3.5.2 Radionicka izrada Celicne konstrukcije

Izrada Celi¢ne konstrukcije se obavlja prema radionic¢kim nacrtima pri ¢emu valja voditi racuna o
statickoj koncepciji te osiguranju mjera poprecnog presjeka, duljina i linearnosti Stapova, osiguranju
oblika i poloZaja rupa za vijke, osiguranju oblika i debljine ¢vornih limova i prirubnica te osiguranju
mjera i oblika zavara. Predmetne Celi¢ne konstrukcije su konstrukcije I. razreda.

Rupe za vijke u pravilu busiti. Probijanje je dopusSteno samo uz naknadno razvrtavanje za rupe do 12
mm. Dimenzije rupa busiti do 1,5 mm vece za vijke promjera d < 20 mm. Za vijke promjera 20 mm
dimenzije rupa su do 2 mm vece od promjera vijka.

Zavarivanje se dopusta samo za sekundarnu opremu. Varovi minimalno Il. kvalitete prema HRN
U.E7.150.
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Na konstrukciji je potrebno obraditi mjesta za prihvat pri dizanju i prijenosu tijekom transporta ili
montaZe na projektom odredenim mjestima. Mjesta za prihvacanje konstrukcije prilikom dizanja i
prijenosa treba u radionici oznaciti bojom.

Dopustene su tolerancije prema vazecim tehnickim propisima za:

kvalitetu i dimenzije kod nabavke materijala i vijaka,

konstruiranje priklju¢aka i ekscentri¢nih priklju¢aka pri izradi radionickih nacrta,

tocnost izmjera i primijenjene dimenzije profila, limova i vijaka,

tocnost i kvalitetu probijanja i busenja rupa za vijke.

Prije izrade Celicne konstrukcije izvoditelj radova je duzan pribaviti sljedeé¢e dokumente:

isprave o sukladnosti osnovnog materijala,

isprave o sukladnosti spojnog materijala,

ateste zavarivaca,

plan redoslijeda zavarivanja,

plan montaze.

Nadzorni inZzenjer moZe povremeno ili kontinuirano pratiti radionicku izradu celi¢ne konstrukcije.
Prilikom kontrole tijekom izrade Celi¢ne konstrukcije izvoditelj radova je duzan nadzornom inZenjeru
predoditi dokumente o koriStenim materijalima.

2.3.3.5.3 Spojevi Celicne konstrukcije

Spojevi sklopova konstrukcije su vij¢ani. Spojevi dijelova sklopova su vareni. Spojevi sekundarne
konstrukcije s glavnom konstrukcijom su vij¢ani. Svi spojevi glavne i sekundarne celi¢ne konstrukcije
moraju biti osigurani od odvrtanja na odgovarajuéi nacin (elasti¢na podloska ili kontramatica).

2.3.3.5.3.1 Zavarivanje
Zavarivanje se dopusta samo za sekundarnu konstrukciju.

Kod izrade Celi¢ne konstrukcije izvodac je duzan pridrZavati se sljedeéeg:
— zavarivanje provoditi elektrolu¢nim postupkom,

— oblici Zljebova za zavarivanje moraju biti prilagodeni postupku zavarivanja,a mjere
odgovarati onima danim u crteZzima. Rubovi Zljebova moraju biti ostri,

— zavarivanje konstrukcije treba poceti od sredine prema krajevima,

— povrsine koje se zavaruju i elektrode, odnosno prasak za zavarivanje, moraju biti suhi, a
obloga elektroda neostecena,

— kod detalja gdje se u spojevima pojavljuju vijci busiti tek nakon zavarivanja,

— dodirne povrsine za direktan prijenos od jednog na drugi Stap moraju se obraditi poslije
zavarivanja pojedinih sastavnih dijelova Stapa,

— polozaj i sastavni dijelovi koji se zavaruju moraju biti takvi da mogu primiti deformacije
nastale zavarivanjem,
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— zavarivanje treba vrsiti tocno prema planu zavarivanja.
Zavareni spojevi:

— poloZaj za zavarivanje je onaj koji je najpogodniji za zavarivaca. Pri okretanju dijelova
konstrukcije paziti da ne dode do preopterecenja i pucanja spojeva,

— povrsine koje se zavaruju moraju biti ociS¢ene prije i poslije zavarivanja,
— promijer i vrsta elektrode mora odgovarati osnovnom materijalu koje se zavaruje,

— formiranje luka pri elektroluénom zavarivanju dozvoljava se na povrSinama koje ¢e biti
zavarene,

— umijetno (prisilno) hladenje Savova nije dozvoljeno. Za vrijeme plave temperature mora se
pri hladenju voditi ra¢una da ne dode do vibriranja ili oStecenja Savova,

— obrada zavarenih spojeva mora biti takva da su Savovi Sto homogeniji,
— puknuda i nespojena mjesta u spojevima nisu dozvoljeni,

— oStri spojevi moraju se obrusiti i to u dubinu od 5%.

2.3354 Kontrola celi¢ne konstrukcije u radionici
Kontrola ¢eli¢nih konstrukcija I. razreda obuhvaca sljedede:

— kontrola mjera poprecnog presjeka Stapova,
— kontrolu duljina Stapova,
— kontrola linearnosti Stapova,
— kontrola mjera, oblika i polozZaja rupa za vijke,
— kontrola mjera oblika i debljine ¢vornih limova i prirubnica,
— kontrola mjera i oblika varova.
Popratna dokumentacija o radionickoj izradi celiéne konstrukcije sadrzi sljedede:
— Popis radnika koji su sudjelovali u izvedbi konstrukcije,
— Opis tehnologije (opis radnih postupaka),
— Pregled proizvodnog rada (dnevnik proizvodnje),
— Dnevnik zavarivanja s atestima zavarivaca i ispravama o sukladnosti dodatnog materijala,
— lIsprave o sukladnosti osnovnog i vij¢canog materijala.

U radionici se obavlja uz stru¢ni nadzor investitora prvi pregled izvedenih radova (kontrola
geometrije, kvalitete ugradenog materijala te izrade konstrukcije).

Zapisnik o radionickom pregledu celiéne konstrukcije je sastavni dio dokumentacije za tehnicki
pregled gradevine.

Nakon uspjesno obavljenog pregleda Celicne konstrukcije u radionici konstrukcija se moze
transportirati na cincanje (ili na gradiliste).

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.3. PROGRAM PROVIJERE | OSIGURANJA KAKVOCE
Oznaka: GLP-G-17/2011 str. 2-41



EXPERT d. o. o. REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT
Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. ¢. 191611918 k. o. BENKOVAC 2 . KNJIGA, SVEZAK 1/1

2.3.3.5.5 Probna montaza Celi¢ne konstrukcije

Za sloZenije konstrukcije se preporuca probna montaza. Izvoditelj radova je duzan izvesti probnu
montazu ako to trazi nadzorni inZenjer. Svrha probne montaze je kontrola ispravnosti projektirane
geometrije konstrukcije i nepromjenjivosti oblika Stapova i €vorova u montiranom stanju. Ova
kontrola se obavlja u radionici u prisutnosti nadzornog inZenjera o ¢emu se sastavlja zapisnik koji je
sastavni dio dokumentacije za tehnicki pregled gradevine. Kontrola probne montaze celi¢ne
konstrukcije obuhvaéa sljedece:

— Kontrola rupa za vijke,

— Kontrola mjera glavne geometrije montirane konstrukcije,

— Nedeformiranost pojedinih sastavnih dijelova konstrukcije nakon montaze.
Nakon uspjesno obavljenog pregleda radionicki montirane celicne konstrukcije moze se nastaviti
radionicka izrada kompletne projektirane koli¢ine predmetne pregledane konstrukcije.
2.3.3.5.6  Zastita Celi¢ne konstrukcije od korozije premaznim sredstvima
Priprema Celi¢ne konstrukcije za postupak zastite od korozije obuhvaca:

— odmasdéivanje,

— CiSéenje,

— otprasivanje,

— prethodnu zastitu.

Zastitu Celi¢ne konstrukcije obaviti premaznim sredstvima:

Premaz Broj slojeva i sredstvo nanosSenja | Mjesto izvedbe zastite

OSNOVNI | s olovnim minijem u radionici proizvodaca konstrukcije

u dva sloja 30 + 30 um cetkom, pistoljem ili valjkom nakon Sto je povrsina

dobro ocis¢ena, a najkasnije 8 sati od zavrSetka
pripreme povrsine.

POKRIVNI | s titan oksidom na gradilistu
u dva sloja25 + 30 um

Na mjestima varova ne premazuju se dodirne povrsine koje se potpuno zatvaraju. Kod onih dodirnih
povrsina koje se ne zatvaraju, premaz se nanosi na razmaku od 50 mm od ruba koji se zavaruje.

Prije nanosSenja sljededeg sloja premaza potrebno je na mjestima gdje je doslo do ostecenja isti
oCistiti i ponovo premazati istim slojem premaznog sredstva

Novi sloj premaza moZe se nasloniti nakon Sto je prethodni sloj potpuno suh. Prilikom nanosenja
premaza i kontrole njihova stanja moraju se zapisivati u dnevnik radova podaci o vlaznosti zraka,
temperaturi, vjetru i oborinama. Celi¢na konstrukcija se ne moze prevoziti ako film premaznog
sredstva nije potpuno suh.
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Celi¢na konstrukcija nadstre$nice nalazi se u 3. razredu u odnosu na izbor sustava zastite. Pri izradi
Celiéne konstrukcije treba paziti da na njoj ne bude udubljenja i mrtvih kuteva u kojima bi se mogla
zadrzavati necisto¢a i voda. Radovi na premazivanju ne smiju se izvoditi ako je:

celi¢na povrsina vlazna,

relativna vlaznost zraka iznad 80 %,

pijesak ili prasina nanijeti na svjeZe premazanu povrsinu,

temperatura zraka ispod +5°C ili iznad +40°C.

Po okonéanju montaznih radova potrebno je osteéenja nastala pri prijevozu i montazi pazljivo
popraviti. Pri tom treba paziti na pravilno ¢iséenje te hrapavljenje celiéne povrsine i postojeceg
premaza. Prijelazna zona izmedu ocis¢ene metalne povrsine i neocis¢enog premaza mora biti Sto uza.

Prije nanoSenja premaznog sredstva na Celicnu konstrukciju mora se provjeriti:
— podobnost pripremljene povrsine,

— stanje prethodnog sloja premaza (mora biti potpuno suh i bez nedostataka — oSte¢enja od
kise, loSeg prianjanja, mreskanja, pokoziceisl.) i

— debljina premaza.

2.3.3.5.7 Zastita sidrenih vijaka

Zastita sidrenih vijaka vru¢im cinéanjem se primjenjuje za konstrukcije izloZene atmosferskim
utjecajima (vanjski prostori) s tim da se cinca samo dio vijka koji viri van temelja i to u duljini od 25
cm. Postupak vruéeg cinéanja je isti kao i kod celi¢nih konstrukcija.

U uvjetima agresivne atmosfere sidreni vijci se izvan temelja dodatno stite premazom na bazi
bitumena kao i donji dio Celiéne konstrukcije u visini 10 cm. Sve praznine izmedu Celi¢ne konstrukcije i
betonskog temelja treba zabrtviti teku¢im bitumenom.

2.3.3.5.8 Prijevoz Celi¢ne konstrukcije

Prijevoz Celi¢ne konstrukcije se obavlja suglasno odredbama propisa, izmjerama i prometnim
uvjetima transporta u cestovnom, Zeljeznickom ili vodnom prometu.

Prilikom dizanja i prijenosa konstrukcija se zahvac¢a na mjestima koja su predvidena radionickom
dokumentacijom (kuke, rupe i sl.) i u radionici obiljezena bojom.

Ako mjesta za prihvat konstrukcije tijekom dizanja nisu obiljeZzena vaze sljedeca opca pravila:
— pojedinacni dijelovi konstrukcije (stupovi ili grede) duljine do 3 m se prihvaéaju na jednom
mjestu (na kraju),

— pojedinacni elementi konstrukcije (stupovi ili grede) dulji od 3 m se prihvaéaju na dva
mjesta simetri¢no i to tako da je zahvat na % duljine elementa,

— cincane konstrukcije se prihvacaju uz pomo¢ odgovarajuceg pribora (uzad, zastitni omoti,
vilice, kuke).

Polozaj dijelova Celicne konstrukcije u prijevozu je odreden projektnom dokumentacijom i mora biti
takav da omogucuje sigurnost ljudi i konstrukcije koja se prevozi. Nije dozvoljeno konstrukciju
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postavljati u polozaj koji nije predviden projektom, a moZe izazvati deformacije i oStecenja
konstrukcije.

Izvoditelj radova moze predloZiti odgovarajuci polozaj konstrukcije u transportu za slozene
konstrukcije (sklopovi od vise elemenata) koji odobrava projektant ili nadzorni inZenjer.

2.3.3.5.9 Montaza Celi¢ne konstrukcije
Izvoditelj montaze celi¢ne konstrukcije je duzan izraditi Elaborat montaze celi¢nih konstrukcija kojim
se odreduje sljedece:

— nacin montaZe pojedinih konstrukcija,

— redoslijed i faze montaze,

— potrebna oprema za montazu (mehanizacija, skela itd.),

— eventualna privremena ojacanja na konstrukciji radi montaze,

— prikaz mjera zastite na radu za osiguranje sigurne montaze.

Ukoliko je za montaZu Celi¢ne konstrukcije predvidena skela, izvoditelj radova je duzan izraditi projekt
skele u skladu s vaze¢im propisima za takvu vrstu konstrukcija i u skladu s vaze¢im zakonom o zastiti
na radu. Projekt skele obuhvaca izradu, montazu, upotrebu i uklanjanje skele.

U svakoj fazi montaze Celiéne konstrukcije mora biti osigurano:
— stabilnost i nepromjenjivost oblika montiranog dijela konstrukcije,

— stabilnost pojedinog elementa konstrukcije koji se montira u odredenoj fazi i njegova
zadovoljavajuéa nosivost u fazi montaze,

— sigurnost ljudi, izvedenih radova, opreme i materijala pri istovremenoj izvedbi montaze
celiéne konstrukcije i ostalih radova na gradevini.

Ako pojedini dijelovi konstrukcije odredene faze montaze postaju nedostupni ili manje dostupni
izvedbom sljedece faze montaze potrebno je takve dijelove zapisnicki preuzeti prije nego postanu
manje dostupni.

Celi¢na konstrukcija se montira na temelje ili druge betonske elemente pripremljene za sidrenje
Celi¢ne konstrukcije i izvedene u skladu s projektom gradevine.

Prije poCetka montaze Celi¢ne konstrukcije izvoditelj radova je duzan kontrolirati na gradnji sve mjere
koje su bitne za njegov rad i pregledati sve podloge na kojima ¢e izvesti montazu Celi¢ne konstrukcije.
Izvoditelj Celicne konstrukcije treba prije poCetka montaze zapisnicki preuzeti od narucitelja
geodetske podatke o izvedenim temeljima i dijelovima betonske konstrukcije na koje se temelji
celi¢na konstrukcija (visinske i tlocrtne kote osi sidrenih vijaka i drugih dijelova koji odreduju polozaj
konstrukcije u prostoru).

Odstupanja od mjera izvedenih leZajeva za Celi¢nu konstrukciju mogu biti unutar vrijednosti
predvidenih vaze¢im Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uvjetima za montazu celi¢nih konstrukcija
odnosno:

Vrsta odstupanja Dozvoljeno odstupanje
gornja kota temeljne glave +5 mm
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nagib ravnine temeljne glave 1 %o
bazna celi¢na ploc¢a stupova +5mm
nagib bazne Celi¢na ploc¢a stupova 0.5 %o
gornja kota sidrenih vijaka u odnosu na projektiranu | +20 mm
-0mm
duljina navoja sidrenih vijaka +80 mm
-0mm

Ako izvoditelj radova ustanovi razlike u mjerama ili nedostatke odnosno pogreske na podlozi, duzan
je o tome obavijestiti nadzornog inZenjera i zatraziti njegovo rjesenje.

Svaki montirani segment se prije montaze provjerava glede ispravnosti geometrije i kvalitete
izvedenih spojeva. Svaki stupanj montaZe je potrebno geodetski kontrolirati. Rupe u montaznim
nastavcima se moraju poklapati. Ako se rupe ne poklapaju nije dozvoljeno nasilno navlacenje
konstrukcije nego je potrebno busenjem povecati promjer rupe.

Svi vijci se nakon provjere izmjera odgovarajuég stupnja montaze osiguravaju protiv odvrtanja
(elasti¢na podloska ili kontramatica).

Prijem konstrukcije po zavrSenoj montazi obavlja se komisijski o cemu se sastavlja zapisnik.

2.3.3.6 lzvodenje drvene konstrukcije
Prije izvodenja elemenata drvene konstrukcije izvoda¢ mora:

— pregledati svaku otpremnicu i oznaku na drvnim proizvodima, mehanickim spajalima,
liepilima, zastitnim sredstvima i drugim gradevnim proizvodima, koji se koriste,

— vizualno kontrolirati drvne proizvode, ambalazu mehanickih spajala, ljepila, zastitnih
sredstava i ambalaZe ostalih gradevnih proizvoda da se utvrde moguéa osteéenja,

— utvrditi sadrzaj vode drvnih odnosno predgotovljenih proizvoda prema HRN EN 13183.

Prije pocetka izvodenja elemenata drvene konstrukcije provode se kontrolna ispitivanja gradevnih
proizvoda u sluc¢aju sumnje.

Elementi drvene konstrukcije oznacavaju se smjerom montiranja ako to nije jasno vidljivo iz njihovog
oblika.

Dijelovi drvene konstrukcije moraju biti prevozeni i uskladisteni do trenutka ugradnje na nacin kojim
se sprecava njihovo ostecivanje, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnicka
svojstva drvene konstrukcije.

Prilikom transporta do gradiliSta i po gradilistu te prilikom montaZe potrebno je osigurati da se drvni
proizvodi i predgotovljeni dijelovi ne dovedu u poloZaj koji bi mogao prouzrociti prekoracenje
naprezanja u odnosu na ona pri koristenju, gubitak stabilnosti dijela ili prevrtanje.

Krojenje drvnih proizvoda radi se u pravilu na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu,
na kojem je nacrtana konstrukcija sa svim detaljima i nadviSenjima u prirodnoj veli¢ini uz primjenu
preciznih alata. Jednostavni dijelovi drvene konstrukcije (rogovi za kroviste i sl.) ili elemenata drvene
konstrukcije Ciji se pojedini dijelovi mogu spojiti istovremeno u kona¢nom poloZaju, podloga na kojoj
se krojenje drvnih proizvoda radi ne mora imati na sebi nacrtanu konstrukciju u prirodnoj velicini.
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Rupe, utori i zarezi za spajala moraju biti izvedeni s takvom precizno$éu da se osiguraju projektom
predvidena svojstva spoja. Rupe za spajala izvode se istovremeno na svim dijelovima istog spoja
privremeno sloZzenim u konacni polozaj. Ugradba spajala provodi se u takvom priviemenom poloZaju
elemenata konstrukcije kojim se osigurava projektirano nadvisenje.

Tijekom izvodenja drvena konstrukcija mora biti osigurana od opterecenja prouzro¢enih samom
izvedbom (uklju€ujuci od opreme koja se koristi pri izvodenju ili samih postupaka izvedbe) kao i od
utjecaja vjetra ili nedovrsenosti konstrukcije u skladu s projektom drvene konstrukcije. Sva se
privremena ucvrséenja i pridrZzanja moraju ostaviti u drvenoj konstrukciji dok drvena konstrukcija ne
bude izvedena do onog stupnja koji dopusta njihovo sigurno uklanjanje.
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2.3.4 RAZRED NADZORA
Prema ZPUG za predmetnu gradevinu potrebno je provoditi strué¢ni nadzor.

Nadzorni inZenjer je fizicka osoba s pravom uporabe strukovnog naziva ovlasteni arhitekt ili ovlasteni
inZenjer, a provodi struéni nadzor gradenja u ime investitora.

Duznosti nadzornog inZenjera tijekom gradenja (prema ZPUG, ¢lanak 185.):

— nadzirati gradenje tako da bude u skladu s rjeSenjem o uvjetima gradenja, potvrdenim
glavnim projektom, odnosno gradevinskom dozvolom, ZPUG i posebnim propisima,

— utvrditi je li glavni projekt u pogledu horizontalnih i vertikalnih izmjera i namjene gradevine
izraden u skladu s rjeSenjem o uvjetima gradenja, odnosno lokacijskom dozvolom,

— utvrditi je li iskol¢enje gradevine obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drzavne
izmjere i katastra nekretnina prema Zakonu o drzavnoj izmjeri i katastru nekretnina,

— utvrditi ispunjava li izvodac uvjete za obavljanje djelatnosti gradenja propisane Zakonom o
arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradniji,

— odrediti provedbu kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti, odnosno
dokazivanja kvalitete odredenih dijelova gradevine putem ovlastene osobe za sve izvedene
dijelove gradevine i za radove koji su u tijeku u slu¢ajevima kada je odredena takva obveza,

— bez odlaganja upoznati investitora sa svim nedostacima odnosno nepravilnostima koje uoci
tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije o poduzetim
mjerama,

— sastaviti zavrSno izvjesée o izvedbi gradevine.

Nadzorni inZenjer duzan je, kada za to postoji potreba, odrediti nacin na koji ¢e se otkloniti
nedostaci/nepravilnosti gradenja (neosigurane dokaze o uporabljivosti i isprave o sukladnosti). Nacin
otklanjanja nedostataka/nepravilnosti upisuje se u gradevinski dnevnik.

Pri organizaciji gradnje potrebno je voditi racuna o redoslijedu izvodenja radova u tzv. "mokrim"
prostorijama (kupaonice, zahodi) kako ne bi doslo do osStecivanja izvedene hidroizolacije naknadnim
probijanjem radi izvodenja instalacija, drugih radova, preinaka i sl.
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2.3.4.1 Nadzor betonske konstrukcije prema normi HRN ENV 13670-1

Pregled i nadzor moraju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovom prednormom i odredbama
projektne specifikacije. Nadzor se odnosi na provjeru sukladnosti svojstava gradevinskih proizvoda i
na nadzor izvedbe radova.

Ovim projektom se zahtijeva razred nadzora 1 za betonsku konstrukciju u skladu s normom HRN ENV
13670-1, a u nastavku su tabli¢no prikazani zahtjevi i podruéje nadzora.
2.3.4.1.1 Nadzor gradevinskih proizvoda

Prije pocetka proizvodnje potrebno je provjeriti specifikacije betona, certifikate i izvrsiti vizualni
pregled.

Zahtjevi nadzora gradevinskih proizvoda:

Predmet Razred nadzora 1 Razred nadzora 2 ‘ Razred nadzora 3

Grad. proizvodi za Vizualni nadzor U skladu s projektnom specifikacijom 3

oplate

Celik za armiranje U skladu s normom ENV 10080 i odredbama koje vrijede za gradiliste, vidi
to¢ku 11.5.1 (1) 3

Celik za Ne primjenjuje se U skaldu s normom EN 10138 ili odredbama koje

prednapinjanje vrijede za gradiliste 3

Svjezi beton’ U skladu s normom peEN 206:1997 i projektnom specifikacijom. Pri
preuzimanju betona mora se predociti otpremnica3.

Ostali predmeti 2 U skladu s projektnom specifikacijom 3

Predgotovljeni U skladu s tockom 11.8.2 3

elementi

IzvjeStaj o nadzoru Ne zahtjeva se | Zahtijeva se

" Na gradilistu izradeni elementi smatraju se elementima proizvedenim sa "svjeZim betonom,
tvornickim ili gradiliSnim" osim ako nisu proizvedeni u skladu s normom proizvoda.

2 Npr. predmeti kao ubetonirani ¢eli¢ni elementi itd.

3 Za proizvode s oznakom CE kontrolira se otpremnica i pregledavaju vizualno. U slu¢aju sumnje mora
se poduzeti daljnji pregled kako bi se provijerilo je li proizvod sukladan. Ostali se proizvodi moraju
pregledati i podvrdi ispitivanju prihvacanja kako je definirano u projektnoj specifikaciji.

Ako se upotrebljava propisani beton, odgovarajuce svojstva se provjeravaju ispitivanjem.
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2.3.4.1.2 Nadzor izvedbe

Podrucje nadzora:

Predmet Razred nadzora 1 Razred nadzora 2 Razred nadzora 3

Skele i oplate Vizualni pregled Pregled glavne skele i Pregled sve skele i
oplate prije betoniranja, | oplate prije betoniranja,
vidi toc¢ku 11.4 vidi toc¢ku 11.4

Celik za armiranje Vizualni pregled i Pregledati glavnu Pregledati svu armaturu

slu¢ajno odabrano | armaturu prije prije betoniranja, vidi
mjerenje betoniranja, vidi tocke | tocke 1.5.1(2), 11.5.2

1.5.1(2), 11.5.2

Celik za prednapinjanje Ne primjenjuje se Pregledati elemente s Celikom za prednapinjanje
prije betoniranja, vidi tocke 11.6.2.i111.6.3

Ugradeni predmeti Vizualni pregled U skladu s projektnom specifikacijom

Ugradnja predgotovljenih | Prema izvedbenoj specifikaciji

elemenata

Gradili$ni prijevoz i U skladu s to¢kom 11.7

ugradnja betona

Njega i zavrSna obrada Nema Prema 11.7

betona

Prednapinjanje Celika Ne primjenjuje se Prema 11.6.3i111.6.4

uklju¢eno injektiranje

Ilzvedene mjere Ne zahtijeva se Prema projektnim specifikacijama

Dokumentacija o nadzoru | Ne zahtijeva se Kako se trazi uvjetima norme

2.3.4.1.2.1 Nadzor skele i oplate
— PRIJE BETONIRANIJA

Prije betoniranja potrebno je izvrsiti nadzor oplate s obzirom na:
= izmjere oplate,
= stabilnost oplate,
= nepropusnost oplate i njenih dijelova,
= uklanjanje necistoca iz presjeka koji ¢e se betonirati,
= obradu lica radnih spojnica,
= uklanjanje vode s dna oplate,
= pripremu povrsine oplate i
= otvore u oplati.

— NAKON BETONIRANJA

Prije uklanjanja skele ili oplate mora se procijeniti zadovoljva li évostoca betona. Na konstrukciji se
mora provjeriti jesu li uklonjeni provremeni ulosci.
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Nakon uklanjanja oplate, povrsinu betona treba podrobno pregledati u skladu s razredom nadzora 1.

2.3.4.1.2.2 Nadzor armature
— PRIJE BETONIRANJA

Prije pocCetka betoniranja mora se potvrditi da je:
= armatura prikazana u nacrtima na svom mjestu i na projektom odredenim razmacima,
= zastitni sloj u skladu s projektom,
= armatura nezagadena uljem, maséu, bojom ili drugim Setnim tvarima,
= armatura ispravno ucvrséena i osigurana od pomaka tijekom betoniranja i
= razmak izmedu Sipki dovoljan za ugradnju i zbijanje betona.

Povrsina armature ne smije sadrzavati slobodnu hrdu i Stetne tvari koje mogu nepovoljno djelovati na
Celik, beton ili prionljivost betona i Celika.

— NAKON BETONIRANJA
Radne spojnice se moraju provjeriti kako bi se osiguralo da su Sipke ispravno postavljene.

2.3.4.1.2.3 Nadzor betoniranja
Zahtjevi planiranja, nadzora i dokumentiranja ovisno o razredu nadzora:

Predmet Razred nadzora 1l | Razred nadzora 2 ‘ Razred nadzora 3
Planiranje Plan nadzora, postupci i upute prema specifikaciji
nadzora Aktivnosti u slucaju neuskladenosti
Nadzor Temeljni nadzor Temeljni i slucajni Detaljni nadzor svakog
detaljni nadzor betoniranja
Dokumentacija | zapisi o svim Svi planski dokumenti
neuobicajenim

- Zapisi svih nadzora
dogadajima
Izvjestaji o svim neuskladenostima i

Izvjestaji o svim . .
popravnim mjerama

neuskladenostima
i popravnim
mjerama

Temeljni nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti.
— PRIJE BETONIRANJA

Nadzor pri preuzimanju betona ukljucuje provjeru otpremnice prije istovara te se preuzimanje betona
dokumentira potpisivanjem otpremnice.

Otpremnica mora sadrzavati sljedeée podatke:
® naziv tvornice betona,

= serijski broj otpremnice,

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.3. PROGRAM PROVIJERE | OSIGURANJA KAKVOCE
Oznaka: GLP-G-17/2011 str. 2-50



EXPERT d. o. o. REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT
Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. ¢. 191611918 k. o. BENKOVAC 2 . KNJIGA, SVEZAK 1/1

= datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog mijesanja cementa i vode,

= broj ili identifikaciju vozila,

= ime kupca,

= ime i mjesto gradilista,

= koli¢inu betona u m3,

= jzjavu o sukladnosti s upucivanjem na zahtjeve kakvocée i normu HRN EN 206-1,
= naziv ili znak certifikacijskog tijela,

= vrijem u kojem beton stize na gradiliste,

= vrijeme pocetka istovara i

= vrijeme kraja istovara.

U dodatku otpremnice trebaju biti sadrzani podaci o razredu ¢vrstoce, izloZzenosti, sadrzaju klorida,
konzistenciji, posebnom svojstvu, najve¢em zrnu agregata i dr.

— NADZOR NAKON BETONIRANJA

Nakon betoniranja potrebno je utvrditi to¢nost izvedenih mjera. lzvedene mjere konstrukcija moraju
biti unutar najvecih dopustenih odstupanja prvog razreda (nazivna dopustena odstupanja) prema
HRN ENV 13670-1.

Dopusteno odstupanje izmjera za nagib ploce prema normi HRN ENV 13670-1 iznosi + (10+L/500), a
dopusteno odstupanje za ravnost ploc¢e iznosi 15 mm na 2 m.

— KONTROLA UGRADNIJE SIDRENIH VIJAKA
Za kontrolu ugradnje sidrenih vijaka prije i poslije betoniranja se previda razred nadzora 3.

Razred nadzora 3 za kontrolu ugradnje sidrenih vijaka prije i nakon betoniranja podrazumijeva
sljedede:

— provjera sidrenih vijaka pri preuzimanju (kvaliteta gradevnih proizvoda i izmjera),

— provjera izmjera oplate, armature i polozaja sidrenih vijaka prije i nakon betoniranja.
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2.3.4.2 Nadzor celicne konstrukcije

Prije istovara provodi se pocetni vizualni pregled sklopova Celi¢ne konstrukcije. Odmah nakon
isporuke sklopovi se pregledavaju i donosi se odluka o prihvaéanju.

Pocetnim se nadzorom prije postavljanja (montaze) provjerava prikladnost gradiliSnih uvjeta.

Kad se nadzorom otkrije neuskladenost, poduzimaju se odgovarajuce radnje koje osiguravaju da ce
konstrukcija ostati upotrebljiva za predvidenu svrhu.

2.3.4.3 Nadzor drvene konstrukcije

Nadzorni inZenjer neposredno prije ugradnje predgotovljenog elementa u drvenu konstrukciju mora:

— provijeriti je li za predgotovljeni element, izraden prema projektu drvene konstrukcije,
dokazana njegova uporabljivost u skladu s projektom,

— provijeriti postoji li za predgotovljeni element proizveden prema tehnickoj specifikaciji
isprava o sukladnosti te je li predgotovljeni element sukladan zahtjevima iz projekta
drvene konstrukcije,

— provijeriti je li predgotovljeni element postavljen u skladu s projektom drvene
konstrukcije,

— zapisati nalaze svih provedenih provjera u gradevinski dnevnik.

2.3.4.4 Mijere u slucaju nesukladnosti

Kad se nadzorom utvrdi nesukladnost, moraju se prekinuti svi daljnji radovi na konstrukciji te
poduzeti sljedeée mjere:

— provijeriti rezultate ispitivanja i poduzeti mjere za otklanjanje pronadenih pogresaka,

— ako je neuskladenost potvrdena ponovnim ispitivanjem, poduzeti popravne mjere
ukljucujudi reviziju postupaka provjere proizvodnje i ugradnje betona,

— kad je utvrdena neuskladenost sa specifikacijama, a pogreska nije u isporuci, treba
obavijestiti narucitelja betona i izvodaca radi izbjegavanja Steta,

— izraditi izvjeStaj o svemu navedenom.

Zatim je potrebno istraziti sljedeca pitanja kako bi se osiguralo da konstukcija ostane uporabljiva za
predvidenu svrhu:

— posljedice nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

— mjere potrebne da dio gradevine postane prihvatljiv,

— potrebu odbacivanja i zamjene dijela konstrukcije ukoliko se neuskladenost ne da popraviti.
Slucajevi kada je potrebno izvrsiti ispitivanje betona u konstrukciji:

— neuskladenost betona je takva da ugrozava uporabljivost konstrukcije (prema normi HRN
EN 206 i HRN ENV 13670-1),
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— zavrsnom ocjenom uporabljivosi betonske konstrukcije utvrdeno je da ona nema
projektom zahtjevana svojstva ili da se onda ne mogu utvrditi zbog nedostatka tehnicke
dokumentacije (prema prilogu J u TPBK).

Program ispitivanja izraduje projektant ili institucija ovlastena za nadzor i potvrdivanje kakvoce
proizvodnje.
2.3.4.5 lzvjestaj o provedenom nadzoru
Prema normi HRN ENV 13670-1 za razred nadzora 2 i 3 zahtjeva se izvjeStaj o nadzoru.
Zavrsna ocjena kakvoce betona i betonskih radova obavezna je i sadrzi:
— zapise o kakvodi sastojaka betona,
— zapise o preuzimanju betona,

— misljenje o kakvodi ugradenog betona na temelju vizualnog pregleda konstrukcije, pregleda
zapisa, provjere ishoda provjere proizvodnje i ishoda provjere sukladnosti.

Ocjenu provjere proizvodnje daje isporucitelj betona.

Na osnovi svih provedenih ispitivanja i provjera, nadzorni inZenjer daje stru¢no misljenje o kakvodi
radova (Zavrsni izvjestaj), ugradenih proizvoda i opreme (u skladu sa zahtjevima projekta) te utvrduje
je li kakvocéa dokazana propisanim ispitivanjima za koje postoje zapisi.

Zavrsni izvjeStaj nadzornog inZenjera treba sadrZavati:
— podatke o nadziranim radovima,
— podatke o izvedbenim projektima,
— izjavu o uskladenosti gradenja gradevine,
— izjavu o uskladenosti iskolcenja gradevine,

— izvjeSée o provedbi kontrolnih postupaka u pogledu ocjenjivanja sukladnosti i dokazivanja
kvalitete,

— ocitovanje o manjkavostima i nepravilnostima uocCenim tijekom gradenja i njihovom
otklanjanju te njihovom utjecaju na uporabljivost gradevine,

— podatke o vodenju, objedinjavanju i pohrani gradevinskog dnevnika,

— izvjeSée o izmjenama tijekom izvodenja radova u odnostu na glavni projekt te izmjenama i
dopunama gradevinske dozvole/potvrde gl. projekta,

— ocitovanje o neizvedenim radovima.
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2.3.5 POSEBNE MJERE OSIGURANJA KAKVOCE ZA UPORABU

2.3.5.1 Uvod

Prema odredbama ZPUG, vlasnik gradevine duzan je osigurati odrzavanje gradevine tako da se
tijekom njezina trajanja o¢uvaju bitni zahtjevi za gradevinu:

— mehanicka otpornost i stabilnost,

zasStita od pozara,

higijena, zdravlje i zastita okolisa,

sigurnost u koristenju, zastita od buke,
— uSteda energije i toplinska zastita
te je odrzavati tako da se ne naruse svojstva gradevine.

Praéenje stanja gradevine, povremene godisnje preglede gradevine, izradu pregleda za odrzavanje i
unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu, utvrdivanje potrebe za obavljanje
popravaka gradevine i druge stru¢ne poslove moze obavljati samo ovlastena osoba (diplomirani
inZenjer i inZenjer odgovarajuce struke s poloZzenim stru¢nim ispitom).

Tijekom koriStenja gradevine, izvedene predvidenim gradevinskim proizvodima uz primjereno
odrZavanje, nece se ugroziti njena trajnost, niti stabilnost tla na okolnom zemljistu.

Gradevina koja je predmet ovog Glavnog projekta se smije prema ZPUG rabiti na nacin sukladan
njenoj namjeni.

U sluéaju ostecenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okolis, prirodu i
druge gradevine i stvari ili stabilnost tla na okolnom zemljistu, vlasnik gradevine duzan je poduzeti
hitne mjere za otklanjanje opasnosti i na prikladan nacin oznadciti gradevinu opasnom do otklanjanja
ostecenja.

2.3.5.2 O gradevini

Predmet projekta je konstrukcija sklopa zgrada Kastela Benkovi¢ u kojima se nalazi Zavi¢ajni muzej
Benkovac na k. ¢. 19161918 k. 0. BENKOVAC . Gradevina ima kulturnu i ugostiteljsku namjenu.
2.3.5.3 Uporabni vijek

Uporabni vijek gradevina odreden je kao razdoblje tijekom kojeg ponasanje/svojstva gradevine ostaju
ocuvana na razini na kojoj joS ispunjavaju bitne zahtjeve prema ZPUG.

Projektirani uporabni vijek gradevine kao cjeline iznosi 50 godina.

Povecani uporabni vijek stambeno-poslovne zgrade uz redovita odrZavanja i pravodobne popravke i
rekonstrukcije je 100 godina.
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2.3.5.4 Vijek trajanja konstrukcije prema dijelovima

Vijek trajanja i stupanj zamjene gredevinskih dijelova odreden je prema uputama Deficiency
Standards & Inspections Methods Manual koje je izdalo The United States Department of Energy.

Projektirani Stupanj | Brojzamjena u vijeku

OPIS vijek uporabe | zamjene | uporabe gradevine
[god] [%] (50 godina)

Temeljne stope, temeljne grede i temeljne plo¢e | 200 100 -

Vodozastita temelja 50 100 -

Okviri od armiranog betona (stupovi i grede) 75 100 -

Stropne ploce od armiranog betona (ukljucujuci i

grede) 50 100 -

Unutarnji nosivi zidovi od opeke 75 100 -

Vanjski nosivi zidovi od opeke 75 100 -

Celi¢ni okviri (stupovi, grede, resetke) 75 100 -

Krovni pocincani limovi 30 100 1x

Odvodni krovni sustav 20 100 2 x

2.3.5.5 Opcenito o odrzavanju konstrukcije

Gradevina je projektirana tako da tijekom gradenja i koriStenja u projektiranom uporabnom vijeku u
skladu s njenom namjenom ispunjava bitne zahtjeve mehanicke otpornosti i stabilnosti te otpornosti
na poZzar.

Tijekom koriStenja gradevine, izgradene u skladu s ovim projektom uz prikladno odrzavanje, neée se
ugroziti njena trajnost, razlic¢ita djelovanja neée prouzrociti deformacije dijelova zgrade u
nedopustenom stupnju, oSte¢enja gradevinskog dijela ili opreme niti stabilnost tla na okolnom
zemljiStu, a u slucaju pozara ocuvat ée se nosivost konstrukcije tijekom vremena utvrdenog
elaboratom zastite od pozara.

Prema odredbama ZPUG, vlasnik gradevine duzan je odrzavati gradevinu tako da se tijekom njena
trajanja o€uvaju bitna svojstva gradevine.

Odrzavanje konstrukcija mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine o¢uva mehanicka otpornost
i stabilnost i pozarna otpornost gradevine u skladu s vazeéim tehnickim propisima i u skladu s ovim
projektom. Odrzavanje konstrukcija podrazumijeva koristenje u skladu s projektiranom namjenom i
pravilno odrZavanje tijekom vijeka koristenja.
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Odrzavanje konstrukcija provodi se pregledima u odgovarajué¢im vremenskim razmacima. Pregledi su
redoviti, glavni, izvanredni i dopunski. Svrha im je uociti nedostatke. Nakon $to su se uocili nedostaci
konstrukciju treba Sto prije popraviti.

Praéenje stanja gradevine, povremene godisSnje preglede gradevine, izradu pregleda za odrzavanje i
unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevinu, utvrdivanje potrebe za obavljanje
popravaka gradevine i druge stru¢ne poslove moze obavljati samo ovlastena osoba (odgovarajuce
struke i razine naobrazbe te s poloZzenim struénim ispitom za obavljanje poslova prostornog uredenja
i graditeljstva).

2.3.5.6 Odrzavanje betonskih konstrukcija

Na dijelovima konstrukcije iz ove projektne knjige koji se odnose na predmetnu gradevinu potrebno
je provoditi redoviti godisnji pregled. Redovitim pregledom se provjerava:

— pomake temelja u svim pravcima,

pukotine i druga oSteéenja na temeljima,

oStecenja, pomake i zastitu ostalih betonskih povrsina te
— sustave odvodnje.
Nacin obavljanja pregleda ukljucuje najmanje:
— vizualni pregled radi utvrdivanja napuklina i drugih osteéenja

— vizualni pregled u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje polozaja i veli¢ine napuklina i pukotina te
drugih ostecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

— utvrdivanja stanja zasStitnog sloja armature za betonske konstrukcije,

— utvrdivanje veli¢ine progiba glavnih nosivih elemenata konstrukcije za slu¢aj osnovnog
djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog zahtjeva
mehanicke otpornosti i stabilnosti.

Sva uocena mehanicka ostecenja povrsine betonskih konstrukcija tijekom uporabe potrebno je
sanirati radi sprijeCavanja daljnih osteéenja.
2.3.5.7 Odrzavanje zidanih konstrukcija
Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrZavanja zidane konstrukcije provodi se ne rjede od:
— 10 godina za zgrade javne i stambene namjene,
— 5 godina za industrijske, infrastrukturne i ostale gradevine.
Pregled ukljucuje najmanje:

— vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine napuklina i pukotina
te drugih osStecenja bitnih za ocuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

— utvrdivanja stanja zastitnog sloja armature, za betonske dijelove zidane konstrukcije u
umjereno ili jako agresivnom okolisu,
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— utvrdivanje veli¢ine pomaka glavnih nosivih elemenata zidane konstrukcije za slucaj
osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti.

2.3.5.8 Odrzavanje celi¢nih konstrukcija

Redovite preglede treba obavljati jednom godiSnje. Redovitim pregledom se provjerava:
— sve dostupne dijelove Celi¢ne konstrukcije,
— spojna sredstva i sidrene vijke,
— antikorozivnu zastitu.

Glavni pregled se obavlja svakih 5 godina. Predmet kontrole glavnog pregleda je isti kao kod redovitih
pregleda uz dodatnu detaljnu kontrolu vijaka i zavarenih spojeva.

Izvanredni pregled se obavlja u slu¢ajevima znacajnih promjena optereéenja na konstrukciju
(elementarne nepogode, optereéenja veca od projektiranih i sl.) ili nakon uocavanja promjena na
konstrukciji (deformacije, oStecenja antikorozivne zastite).

Dopunski pregledi se obavljaju za zavarene konstrukcije i konstrukcije temeljene na slabom tlu.
Zavareni spojevi se kontroliraju 3 mjeseca nakon pocetka koristenja gradevine i nakon protekle prve
zime. Za konstrukcije temeljene na slabom tlu dopunski pregled obuhvada iste kontrole kao redoviti
pregled i dodatno kontrolu slijeganja konstrukcije koja se obavlja geodetskim mjerenjima na reperima
za mjerenje slijeganja tijekom izgradnje i po zavrSetku izgradnje.

Za mjerenje slijeganja gradevine potrebno je prethodno osigurati stabilnost visinskih to¢aka osnovne
mreze. To znaci da je potrebno na temelju rezultata mjerenja osnovnih visinskih toc¢aka, u pocetnoj
etapi i svakoj aktualnoj, ispitati koji su reperi osnovne mreze zadrzali svoj polozaj nepromijenjen, a
koji su se pomakli.

Naknadni premazi antikorozivne zastite mogu se izvoditi samo s istovjetnim premazima.

2.3.5.9 Odrzavanje drvenih konstrukcija
Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja drvene konstrukcije provodi se ne rjede od:
— 6 mjeseci za dijelove zastite drvene konstrukcije koji sluze za odvodnju (oluci i sl.),

— 1 godine za dijelove drvene konstrukcije koji su izloZeni uc¢estalim promjenama sadrzaja
vode,

— 3 godine za dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru s otezanim strujanjem
zraka,

— 10 godina za dijelove drvene konstrukcije koji se nalaze u prostoru s osiguranim dobrim
provjetravanjem.

Nacin obavljanja pregleda ukljucuje najmanje:

— vizualni pregled, u kojeg je uklju¢eno utvrdivanje poloZaja i veli¢ine pukotina, nastanka
ili Sirenja bioloske zaraze drva (gljivama i/ili kukcima) te drugih ostecenja bitnih za
oCuvanje mehanicke otpornosti i stabilnosti gradevine,

— utvrdivanja stanja sloja zastitnog premaza dijelova drvene konstrukcije
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— utvrdivanje veliCine progiba glavnih nosivih dijelova drvene konstrukcije za slucaj
osnovnog djelovanja, ako se na temelju vizualnog pregleda sumnja u ispunjavanje bitnog
zahtjeva mehanicke otpornosti i stabilnosti,

— utvrdivanje sadrZaja vode.

Kljuc za trajnost drvene konstrukcije je sprecavanje pojave vode i dugotrajno visoke vlaznosti.

2.3.5.10 Gradevni proizvodi za popravak i odrZzavanje

Gradevni proizvodi mogu se rabiti za odrzavanje gradevina samo ako je dokazana njihova
uporabljivost. Gradevni proizvodi su uporabljivi ako su njihova svojstva sukladna zahtjevima tehnickih
specifikacija iz ovog projekta ili projekta za popravak, a Sto se dokazuje:

— potvrdom o sukladnosti ili
— dobavlja¢evom izjavom o sukladnosti.

Gradevni proizvodi za koje nisu donijeti tehnicki propisi i norme ili bitno odstupaju od njih, uporabljivi
su samo ako imaju:

— tehnicko dopustenje ili

— svjedodzbu o ispitivanju.

2.3.5.11 Zapisi o odrzavanju

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja konstrukcije biljezi se:
— izvjeséima o pregledima i ispitivanjima,
— zapisima o radovima odrzZavanja,
— na drugi prikladan nacin.

Nakon pregleda konstrukcije ovlastena osoba je duzna sastaviti izvjestaj o pregledu i stanju
konstrukcije s preporukama o potrebnim popravcima (ako su potrebni) i jedan primjerak pohraniti.

Svi oblici popravaka na gradevini u sklopu odrZavanja gradevine trebaju biti popraceni zapisima koji
se pohranjuju zajedno s izvjeStajima o pregledu.

Vlasnik gradevine duZan je trajno ¢uvati sve zapise o odrZavanju konstrukcije.
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2.3.6 POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

2.3.6.1 Zakoni
— Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN 76/07, 38/09, 55/11i90/11),
— Zakon o gradevnim proizvodima NN 86/08,
— Zakon o normizaciji (NN 163/03, 55/96).

2.3.6.2 Pravilnici i tehnicki propisi

— Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08),

— Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN 139/09, 14/10, 125/10),
— Tehnicki propis za Celi¢ne konstrukcije (NN 112/08, 125/10),

— Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN 121/07, 58/09, 125/10).
— Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN 1/07),

— Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 2/07),

2.3.6.3 Norme
— NORME ZA BETON
HRN ENV 1992 Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija.
HRN EN 206-1:2006 Beton — 1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost,
HRN 1128:2007 Beton — Smjernice za primjenu norme HRN EN 206-1,
HRN EN 12350 Ispitivanje svjezeg betona,
HRN EN 12620:2008 Agregati za beton,
HRN EN 13670:2010 Izvedba betonskih konstrukcija,
— NORME ZA BETONSKI CELIK
HRN EN 10080:2005 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi €elik za armiranje — Opéenito

HRN EN 1130-2 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni €elik — 3. dio: Tehnicki uvjeti isporuke
Celika razreda B,

HRN 1130-4:2008 Celik za armiranje betona -- Zavarljivi éelik za armiranje -- 4. dio: Tehnicki uvjeti
isporuke zavarenih mreza

HRN 1130-5 Celik za armiranje betona — Zavarljivi armaturni &elik — 5. dio: Tehni¢ki uvjeti isporuke
reSetkastih nosaca.
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— NORME ZA CELIK

EN 1993 Eurokod 3 Projektiranje celicnih konstrukcija,

HRN EN 10020:2008 Definicija i razredba vrsta celika (EN 10020:2000),

HRN EN 10021:2008 Op¢i tehnicki uvjeti isporuke za celi¢ne proizvode (EN 10021:2006),

HRN EN 10024:2005 Toplo valjani I-profili sa skoSenim pojasnicama -- Dopustena odstupanja oblika i
mjera (EN 10024:1995),

HRN EN 10025 Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih celika,

HRN EN 10027 Sustavi oznacivanja za Celike,

HRN EN 10056:2005 Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima,

HRN EN 10210:2008 Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih ¢elika
HRN EN 10029:2000 Toplo valjani €eli¢ni limovi debljine = 3 mm -- Dopustena odstupanja dimenzija,
oblika i mase (EN 10029:1991)

HRN EN 10051:2003 Neprekinuti, neprevuceni toplo valjani lim i traka od nelegiranih ili legiranih
Celika -- Dopustena odstupanja mjera i oblika (uklju¢uje amandman A1:1997) (EN
10051:1991+A1:1997),

HRN EN ISO 4014:2005 Vijci sa Sesterostrani¢nom glavom za ¢eli¢ne konstrukcije.

— NORME ZA ZIDE

HRN ENV 1996 Eurokod 6 — Projektiranje zidanih konstrukcija,
HRN EN 998-2 Specifikacije morta za zide,
HRN EN 771 Specifikacije za zidne elemente.

— NORME ZA DRVO

EN 1995 Eurokod 5 Projektiranje drvenih konstrukcija.

HRN EN 14081 Drvene konstrukcije — Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprecnog presjeka
razvrstano prema ¢vrstodi,

HRN EN 14080 Drvene konstrukcije — Lijepljeno lamelirano drvo — Zahtjevi,

HRN EN 13183 Sadrzaj vlage piljenog drva.

U Donjem Miholjcu, listopada 2011.

Projektant:

(Nino Ljustina, mag. ing. aedif. )
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2.4.1 OPIS TEHNICKIH RIESENJA ZASTITE NA RADU PRI KORISTENJU GRAPEVINE

2.4.1.1 Opcenito

Gradevina je namijenjena za rad i sluZi obavljanju muzeoloske i ugostiteljske djelatnosti. Pristup
gradevini omogucen je pristupnom cestom zadovoljavajuce Sirine i nosivosti.

Gradevinske konstrukcije prikazane u ovom projektu su dispozicijski definirane prema
arhitektonskom projektu. Uskladenost gradevinskog projekta s arhitektonskim omogucuje sigurnost i
funkcioniranje tehnickih rjesenja iz arhitektonskog projekta. Bilo kakva odstupanja od gradevinskog
projekta kao i neto¢nosti izvedbe mogle bi ugroziti funkcioniranje tehnickih rjesenja projekata.

Tehnicka rjeSenja gradevine u cilju zastite ¢ovjeka i okoline predmet su arhitektonskog projekta.

Izvoditelj je duzan izraditi elaborat o osiguranim mjerama zastite na gradilistu kod izvodenja
gradevinskih radova. Elaborat treba sadrzavati i druge uvjete, mjere i upute predvidene Zakonom o
zastiti na radu i propisima koji se vezu na taj zakon.

2.4.2 OPIS TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE NA RADU PRI IZVODENJU GRADEVINSKIH
RADOVA

2.4.2.1 Opcenito

Na osnovi odredaba Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu, izvodac radova je obvezan
primijeniti mjere zastite na radu iskljucivo na temelju za to pripremljenog elaborata. Izrada elaborata
o uredenju gradilista i primjene mjera zastite na radu omogucuje da se pitanje zasStite na radu rjeSava
organizirano i sustavno za svako gradiliSte, a na osnovi odgovarajuce pripremljene dokumentacije,
narocito za radna mjesta s poveéanim opasnostima.

Radna mjesta na kojima postoji povecana opasnost po Zivot i zdravlje radnika na gradilistima su:
— rad na visini preko 1 m,
— rad na dubini preko 1 m,
— rad s plinom,
— rad na elektrozavarivanju,
— rad sa gradevinskim alatima i opremom,
— rad sa agregatima, ispravlja¢ima, pumpama, brusilicama itd.,
— utovar, istovar i transport materijala, oruda i teskih predmeta,
— montazZa cijevnih i teskih elemenata.

Obiljezavanje opasnih mjesta potrebno je izvrsiti pismenim upozorenjima i zabraniti pristup
neovlastenih osoba.

Radnike, koji obavljaju radove trebaju biti obuceni o mjerama zastite na radu.
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Radnici moraju biti upoznati sa svim opasnim mjestima na gradiliStu i detaljno obavijesteni o svim
mogucim izvorima opasnosti i mjerama zastite na radu u vezi s tim.

DuzZnost radnika na opasnim radnim mjestima je obavezno se pridrzavati mjera zastite i upotrebljavati
zasStitna sredstva i naprave. Ako se radnici ne pridrzavaju navedenih mjera, neposredni rukovoditelj ih
je duzan udaljiti sa rada i protiv njih pokrenuti disciplinski postupak.

Gradevinski materijal na gradiliStu mora biti uredno slozen.

Ukoliko izvoditelj na gradilistu bude koristio opasne materijale treba predvidjeti mjesto za ¢uvanje
tog materijala. Opasna mjesta treba unaprijed odrediti i izraditi posebne upute za siguran rad (za sve
vrste radova).

Elaborat treba sadrzavati i druge uvjete i mjere predvidene Zakonom o zastiti na radu i Pravilnikom o
ZNR u gradevinarstvu i o tome izraditi posebne upute.

2.4.2.2 Rads plinom

Izvodac je obvezan u svom elaboratu propisati svu potrebnu zastitnu opremu za radove s plinom.

Radnici-zavarivaci moraju biti obuceni za rukovanje s bocama i moraju se pridrzavati propisanih mjera
zastite.

Boce s tehnickim plinovima skladiste se u posebnom prostoru Ciji se smjestaj i uvjeti koje mora
ispunjavati odreduju elaboratom zastite na radu. Skladiste mora imati ogranicen pristup
neovlastenim osobama, s uocljivim pismenim upozorenjem:

"ZABRANJENO ULAZENJE S OTVORENIM PLAMENOM"
"ZABRANJENO PUSENJE".

Pravila rada s bocama s gorivim plinom saili bez kisika:

— otvaranje ventila na bocama s komprimiranim, teku¢im i pod tlakom otopljenim plinovima
mora biti polagno i bez upotrebe sile,

— gorivi plinovi i kisik ne smiju se koristiti iz obca na koje nije postavljen odgovarajuci
redukcijski ventil,

— prilikom postavljanja redukcijskog ventila na bocu s kisikom brtva i navoj te alat i ruke
radnika ne smiju biti zaprljane uljima ili masnim tvarima,

— boce s kisikom ne smiju se koristiti za pogon stojeva, alata ili uredaja, za propuhivanje
kanala i cijevi odnosno ¢iséenje ili otprasSivanje prostorija, opreme ili odjece,

— boce s acetilenom moraju imati pri radu osigurac protiv povratnog plamena,

— boce se moraju postaviti na sigurnu udaljenost od mjesta zavarivanja, tako da ne mogu biti
izloZene iskrama, ¢esticama rastaljenog materijala, plamenu krivo usmjerenog plamenika ili
pregrijavanju od vrucih materijala ili uredaja,

— boce moraju biti osigurane od pada,
— boce se ne smiju kotrljati niti koristiti u vodoravnom poloZaju.

Prilikom sjecenja Celi¢nih cijevi i autogenog zavarivanja boce se prije rada uc¢vrsc¢uju tako da u toku
rada ne bi doslo do njihovog pomicanja ili pada.
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Boce moraju stajati u vertikalnom polozZaju najmanje 30 minuta prije upotrebe.
Boce treba zastititi od duzeg direktnog djelovanja suncevih zraka.

Za vrijeme rada sa plinom, plamenik s plamenom se ne smije ispustati iz ruke zbog moguénosti
opekotina, zapaljenja odjeée ili izazivanja pozara.

Zabranjuje se vjeSanje plamenika na bocu.
Na punim bocama ne smiju se vrsiti nikakvi popravci.
Ventili se ne smiju podmazivati uljem ili maséu.

Gumena crijeva odredenih boja prema vrsti plina spajati na boce i plamenik pomocu odgovarajucih
spojnica, a ispravnost crijeva svakodnevno kontrolirati, Sto je obaveza zavarivaca.

Poslije rada boce je potrebno vratiti u skladiste.

2.4.2.3 Zavarivacki radovi

Zavarivanje mogu izvoditi radnici koji su stru¢no osposobljeni za rukovanje i upotrebu opreme za
zavarivanje i upoznati s propisanim mjerama zastite od pozZara koje treba poduzeti prilikom
zavarivanja. Elektrozavarivacke radove treba obavljati sa samo potpuno ispravnom opremom
(agregati, ispravljaci). Svi uredaji trebaju imati ispravu o ispravnosti i da su primijenjene mjere i
normativi zastite na radu s njima. Presliku isprave izvoda¢ mora €uvati na gradiliStu s ostalom
obveznom dokumentacijom.

Prilikom zavarivanja pod mora biti o¢iS¢éen od gorivog materijala.

Zavarivanje u blizini zidova, pregrada, stropova i krovova od gorivog gradevinskog materijala moze se
izvoditi samo ako su postavljeni negorivi Stitnici ili paravani.

Zavarivanje metalnih cijevi i drugih metalnih povrsina koji su u dodiru sa zidovima, pregradama,
stropovima i krovovima od gorivog gradevinskog materijala ne smije se izvoditi ni u slu¢ajevima kada
se zavarivanjem moze izazvati pozar uslijed toplinske vodljivosti.

Prije pustanja u rad agregata potrebno ih je uzemljiti pomocu ispravnih vlastitih kontaktnih
elemenata uz obaveznu kontrolu tehnologa zavarivanja.

Elektri¢ni kablovi moraju biti poloZeni tako da ne postoji opasnost od njihovog mehanickog osteéenja
i ne smiju smetaju normalnom radu.

Utikaci, prekidaci, osiguraci i dr. moraju biti zasti¢eni od atmosferskih nepogoda namjenskim
razvodnim kutijama — ormari¢ima koji moraju posjedovati brave.

Razvodne ormarice treba postaviti na odgovaraju¢im mjestima tako da ne smetaju normalnom radu i
manipulaciji i da nisu izloZeni mehanickim ostecenjima mehanizacije na gradilistu.

Uti¢nice moraju biti osigurane posebnim odgovarajuc¢im osiguracima prema nazivnoj struji za koju su
izvedene.

Drzaci elektroda moraju biti pravilno vezani za kabele $to je briga svakog zavarivaca.
Sekundarni kabel, od ispravljaca do drzaca elektrode, ne smije biti krac¢i od 3 m.
Agregati i ispravljaci moraju biti zasti¢eni od atmosferilija.

Prilikom zavarivanja je potrebno koristiti prikladna zastitna stakla na zavarivackoj maski.
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Zastitna odjeca i obuéa mora biti uvijek uredna, suha i neosteéena.

NiSe za zavarivanje moraju biti prostrane i izvedene prema predvidenim zahtjevima danim kroz
Elaborat.

U sluéaju pojave vode u niSama potrebno je koristiti drvene podmetace.

Zatvaranje strujnog kruga prilikom zavarivanja potrebno je ostvariti isklju¢ivo preko cijevi koje se
zavaruju, a pomocu namjenskih drzaca.

Prilikom atmosferskih nepogoda koristiti zastitne Satore za zavarivace.

2.4.2.4 Rad sa strojevimai alatima

Iz alatnice se izuzimaju samo potpuno ispravni alati (brusilice, busilice i dr.) za koje postoje vazece
isprave da su primijenjene mjere i normativi zastite na radu.

Brusilice, busilice i ostale elektri¢ne alate potrebno je odrzavati u ispravnom stanju, a narocito
kablove uti¢nice i prekidace.

Pokretne rucne svjetiljke za osvjetljivanje radnih mjesta pri noénom radu ili smanjenoj vidljivosti
koristiti iskljuCivo preko transformatora sa naponom sekundara od 24 V.

Potrebno je voditi racuna o pravovremenoj i pravilnoj izmjeni dotrajalih brusnih plo¢a na brusilicama.
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2.4.3 POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA ZASTITE NA RADU

2.4.3.1 Zakoni
— Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08 i 75/09),

2.4.3.2 Pravilnici
— Opdi pravilnik o higijenskim i tehnickim zastitnim mjerama pri radu (SL 36/50, 56/51),
— Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SL 42/68 i 45/68),
— Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore (NN 6/84, 42/05),

— Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 151/05, 61/07),

— Pravilnik 0 mjerama i normativima zastite na radu na orudu za rad (NN 53/91),

— Pravilnik o mjerama zastite od poZara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i
srodnih tehnika rada (NN 44/88).

U Donjem Miholjcu, listopada 2011.

Projektant:

(Nino Ljustina, mag. ing. aedif. )

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.4. PRIKAZ TEHNICKIH RIESENJA ZASTITE NA RADU
Oznaka: GLP-G-17/2011 str. 2-66



EXPERT d. 0. 0. REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT

Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. ¢. 191611918 k. o. BENKOVAC 2 . KNJIGA, SVEZAK 1/1
INVESTITOR: GRAD BENKOVAC , Setali$te kneza Branimira 12, BENKOVAC

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC

MJESTO IZGRADNIJE: Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, k. €. br. 1916 i 1918, k. 0. BENKOVAC
OZNAKA PROJEKTA: GLP-G-17/2011, ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA. TD 05/11

2.5 PRIKAZ TEHNICKIH RIESENJA ZASTITE OD POZARA
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2.5.1 UVOD

Ovaj prikaz mjera zaStite od poZara je sastavni dio Gradevinskog projekta — Projekta konstrukcije s
oznakom GLP-G-17/2011 . U njemu se daju tehnicka rjeSenja mjera zastite od poZara, a koje se ticu
konstrukcije gradevine.

U prikazu mjera zastite na radu (poglavlje 2.4.) su izravno navedene sve tehnicke mjere poduzete u
svrhu zastite na radu i zastite od poZara pri izvodenju gradevinskih radova. Prikaz mjera zastite na
radu pri izvodenju radova sastavni je dio prikaza mjera zastite od pozara te ga se ovdje posebno ne
navodi.

2.5.2 MIJERE ZASTITE OD UGROZENOSTI POZAROM

Primjenjene mjere i uvjeti zastite od pozara:

osigurani su potrebni putovi i izlazi kao i putovi evakuacije u slu¢aju opasnosti,
— osigurane su potrebne manipulativne povrsine i povrsine za rad,

— svi materijali koristeni u gradevinskom projektu omogucuju sigurnost gradevinskih
konstrukcija od pozara,

— gradevinski materijal na gradilistu mora biti uredno deponiran,

— zapaljivi gradevinski materijali moraju biti deponirani na propisanoj udaljenosti od uredaja
koji mogu prouzroditi pozar.
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2.5.3 POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA ZASTITE OD POZARA

2.5.3.1 Zakoni
— Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10),

— Zakon o zapaljivim tekuéinama i plinovima (NN 108/95),

2.5.3.2 Pravilnici

— Pravilnik o zapaljivim teku¢inama (NN 54/99),

— Pravilnik o mjerama zastite od poZara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja, lemljenja i

srodnih tehnika rada (NN 44/88),

— Pravilnik o uvjetima za ispitivanje funkcionalnosti opreme i sustava za dojavu i gasenje

pozara (NN 35/94, 55/94).

2.5.3.3 Norme
— HRN ENV 1996 Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija,

— HRN EN 13501-1:2002 Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema
ponasanju u poZaru -- 1. dio: Razredba prema rezultatima ispitivanja reakcije na pozar.

U Donjem Miholjcu, listopada 2011.

Projektant:

(Nino Ljustina, mag. ing. aedif. )

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.5. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZASTITE OD POZARA

Oznaka: GLP-G-17/2011

str. 2-69



EXPERT d. 0. 0. REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT

Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. ¢. 191611918 k. o. BENKOVAC 2 . KNJIGA, SVEZAK 1/1
INVESTITOR: GRAD BENKOVAC , Setali$te kneza Branimira 12, BENKOVAC

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC

MJESTO IZGRADNIJE: Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, k. €. br. 1916 i 1918, k. 0. BENKOVAC
OZNAKA PROJEKTA: GLP-G-17/2011, ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA. TD 05/11

2.6 ZASTITA OKOLISA
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2.6.1 OPIS TEHNICKIH RIESENJA ZASTITE OKOLISA

2.6.1.1 Zbrinjavanje gradevinskog otpada

Sav gradevinski otpad nastao za vrijeme izvodenja radova i nakon gradnje izvoditelj je duzan zbrinuti
prema Pravilniku o gospodarenju gradevnim otpadom i uputama mjesnog komunalnog drustva koje
obavlja poslove zbrinjavanja gradevnog otpada.

Gradevinski otpad odvozi se na mjesno odlagaliste gradevinskog otpada, a visak iskopane zemlje na
mjesno odlagaliste.

Dio gradevinskog otpada koji ima obiljeZja opasnog otpada (otpadna ulja, boje, lakovi, otpad koji
sadrzi azbest, ...) mora se:

— izdvojeno sakupljati. Skupljanje je organizirano putem ovlastenih pravnih i fizickih osoba
koje posjeduju dozvolu Ministarstva ZOPUG za obavljanje te djelatnosti. Njihova je zadaca
preuzeti opasni otpad od proizvodaca ili posjednika otpada i prevesti ga do skladista
opasnog otpada ili obradivaca;

— skladistiti na strogo kontroliranim prostorima opremljenim u skladu sa zakonom,
— prevoziti isklju¢ivo u skladu s propisima koji vrijede za prijevoz opasnih tvari.

Proizvodac gradevinskog otpada mora imati Plan gospodarenja otpadom i voditi oCevidnik o nastanku
i tijeku otpada.

Proizvodac ili posjednik opasnog, neopasnog i inertnog otpada obvezan je uz svaku posiljku otpada
koju predaje osobi ovlastenoj za skupljanje, prijevoz, posredovanje, obradu, oporabu ili zbrinjavanje
otpada, predati ispunjeni odgovarajudi obrazac Pratedeg lista.

2.6.1.2 Zastita okolisa za vrijeme uporabe gradevine

Izgradnjom i koristenjem gradevine u skladu s njenom namjenom ne ugrozava se okoli$ te se ne
predvidaju posebne mjere zastite okolisa.

Nema procesa koji zagaduje okoliS pa nema razloga za izradu programa sanacije okolisa.

Kucanski otpad koji svakodnevno nastaje uporabom gradevine zbrinjava se prema uvjetima drustva
koje obavlja komunalne poslove na podrucju Grada Benkovca.
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2.6.1.3 Primijenjeni propisi iz podrucja zastite okolisa

Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07),

Zakon o otpadu (NN 178/04, 111/06, 60/08, 87/09),

Zakon o vodama (NN 107/95 i 150/05),

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom (NN 38/08),

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u otpadnim vodama (NN 94/08).

U Donjem Miholjcu, listopada 2011.

Projektant:

(Nino Ljustina, mag. ing. aedif. )
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REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC,
k. €. 1916 i 1918 k. 0. BENKOVAC

EXPERT d. 0. o.
Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4
tel/fax (031) 615-077, 631-080

2.7.2 OPCENITI PODACI

Mijesto:

Temeljno tlo:

Benkovac

Nadmorska visina: cca 180,0 m n. m.

temeljnog tla za potrebe stati¢kog proracuna:

dop. nosivost

p'k,dop = 140 kPa.

Geotehnicki elaborat: nije dan na uvid te se pretpostavljaju sljedeca svojstva

Tlo je simulirano osno krutim oprugama s moguénoséu zaokreta oko glavnih
vodoravnih osi 8000 kPa/m. Program samostalno racuna medudjelovanje tla i
konstrukcije.

2.7.3 OBLIK KONSTRUKCUE
Nagibi krovnih ploha: 24,2° (45 %).

Oblici konstruktivnih sustava i gradevni proizvodi:

Dio gradevine Gradevni proizvod Izmjere poprecnih presjeka [mm]
Dio konstrukcije | poslovna pomocna
Slojevi krovista Konstrukcijsko drvo C 24 gredice 80 x120
Nosivi zidovi Blok opeka 10 MPa Debljina: 250
Mort razred M5
Stropna/krovna | Armirani beton C30/37 | Debljina ploce 220 200
konstrukcija Armatura B500 B
Stupovi Armirani beton C30/37 250 x 350
Armatura B500 B 250 x 300
250 x 250
Celik 5235 @ 168,3 x 6,3
Grede Armirani beton C30/37 | grede 250x 520 | 250 x (250 — 750)
Armatura B500 B vijenci 250 x 780 250 x 200
nadvoji 250x 200 | 250 x 200
Temeljna plo¢a/ | Armirani beton C30/37 400 (ploca) | 500 x 550
Temeljne trake Armatura B500 B 500 x 550
100 x 800
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2.7.4 ANALIZA DJELOVANJA

2.7.4.1 Stalna djelovanja (1)

Vlastita tezinu konstrukcije dana je kod svake pozicije posebno pa se ovdje navode samo teZine
nekonstruktivnih dijelova gradevine.

Program samostalno racuna vlastitu teZinu konstrukcije kod pozicija koje su proracunate racunalom.

TeZina Celicne konstrukcije se povecava 10 % za tezinu veznih dijelova.
2.7.4.1.1  Zidovi

— Opeka
ZID — VANIJSKI, "ETICS FASADA", opeka 300 mm

e zavrsna tankoslojna mineralna zbuka (2.000 kg/m3) 5 mm 0,10
¢ ploce od polistirena — za procelja; EPS-F (30 kg/m?3) 50 mm 0,03
¢ blok opeka (1.100 kg/m3) 300 mm 3,30
¢ produzna zbuka (2.000 kg/m3) 20 mm 0,40
2 3,90 kPa
Visina zida: 3,2m Linijsko optere¢enje: 3,2 -3,90=12,5 kN/m’
2,7m 2,7-3,90=11,0 kN/m’
1,6 m 1,6 - 3,90 = 6,5 kN/m’
0,6 m 0,6 - 3,90 = 2,5 kN/m’
ZID — VANJSKI BEZ TOPLINSKE ZASTITE i UNUTARNJI, opeka 300 mm
¢ produzna zbuka (2.000 kg/m3) 20 mm 0,40
¢ blok opeka (1.100 kg/m3) 300 mm 3,30
¢ produzna zbuka (2.000 kg/m3) 20 mm 0,40
2 4,10 kPa
Visina zida: 3,2 m Linijsko optere¢enje: 3,2 -4,10 = 13,5 kN/m’
2,7m 2,7-4,10=11,5 kN/m’
1,6 m 1,6 -4,10 = 7,0 kN/m’
0,6 m 0,6 - 4,10 = 2,5 kN/m'

PREGRADNI ZID, opeka 100 mm

e produzna zbuka (2.000 kg/m3)
(*mokre prostorije: hidroizolacijski premaz 2 mm + keramicke 20 mm 0,40
plocice u fleksibilnom ljepilu — 10 mm) +2 +10 mm +0,24
¢ blok opeka (1.100 kg/m3) 100 mm 1,10
¢ produzna zbuka (2.000 kg/m3) 20 mm 0,40
2 2,20 kPa

Visina zida: 3,2 m Linijsko optere¢enje: 3,2 -2,20=7,5 kN/m’

2,7m 2,7-2,20=6,0 kN/m’
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STAKLENE STIJENE
e gotovi sustav staklenih stijena - 0,50
2 0,50 kPa
Visina zida: 3,2m Linijsko opterecenje: 3,2 - 0,5 = 2,0 kN/m’
Visina zida: 4,2 m Linijsko opterecenje: 4,2 - 0,5 = 2,5 kN/m’
2.7.4.1.2 Krovovi
KOSI KROV — KUPA KANALICA
e kupa kanalica (1.600 kg/m3) 50 mm 0,90
e letve + kontraletve 30+30 mm 0,06
* bitumenizirana ljepenka (1.600 kg/m3) 3mm 0,05
e drvene ploce s usmjerenim vlaknima (700 kg/m?3) 10 mm 0,10
e gredice (500 kg/m?3) + toplinska zastita (200 kg/m3) 120 mm 0,30
¢ AB ploca (2.500 kg/m3) 200 mm -
e produzna zbuka (2.000 kg/m3) 20 mm 0,40
> 1,90 kPa
KOSI KROV — KUPA KANALICA
e kupa kanalica (1.600 kg/m3) 50 mm 0,90
¢ letve + kontraletve 30+30 mm 0,06
* bitumenizirana ljepenka (1.600 kg/m3) 3mm 0,05
e drvene ploce s usmjerenim vlaknima (700 kg/m?3) 10 mm 0,10
e drveni rogovi (500 kg/m3) 140 mm -
b2 1,20 kPa
KOSI KROV — KAMENE PLOCE
¢ kamene ploce (2.000 kg/m3) 20-100 mm 2,00
¢ letve + kontraletve 30+30 mm 0,06
* bitumenizirana ljepenka (1.600 kg/m3) 3mm 0,05
e drvene ploce s usmjerenim viaknima (700 kg/m?3) 10 mm 0,10
¢ gredice (500 kg/m?3) + toplinska zastita (200 kg/m3) 120 mm 0,30
¢ AB ploca (2.500 kg/m3) 200 mm -
2 2,55 kPa
2.7.4.1.3 Medukatne konstrukcije
MEDUKATNA KONSTRUKCIJA — PROHODNA, S TOPLINSKOM ZASTITOM
¢ kamene plo¢e + mort (3000 kg/m3) 30 mm 0,90
e gornja podna plo¢a od armiranog laganog betona (21,0 kN/m3) 50 mm 1,25
e PE listina (1.400 kg/m3) 0,2 mm 0,01
* EPS (30 kg/m?3) 20 mm 0,01
¢ AB ploca (2.500 kg/m3) 200 mm -
e pr. cem. zbuka (2.000 kg/m3) 20 mm 0,40
2 2,80 kPa
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STUBISTA
Medupodesti
e kamene ploce + mort (3000 kg/m3) 30 mm 0,90
e armirano betonska ploca (2.500 kg/m?3) 180 mm -
e pr. cem. zbuka (2.000 kg/m3) 20 mm 0,40

2 1,30 kPa
Stubisni krakovi
e kamene ploce + mort (3000 kg/m3) 30 mm 0,90
e gazista (2.500 kg/m3) 280-180 mm 2,25
e armirano betonska ploca (2.500 kg/m3) 180 mm -
e pr. cem. zbuka (2.000 kg/m3) 20 mm 0,40

b2 3,60 kPa
2.7.4.1.4 Podovi
POD PREMA TLU
e kamene ploce + mort (3000 kg/m3) 30 mm 0,90
e gornja podna plo¢a od mikroarmiranog betona (2.500 kg/m3) 50 mm 1,25
e PVC listina 0,2 mm 0,01
e Toplinska zastitaEPS (30 kg/m3) 20 mm 0,05
e varena bitumenska ljepenka (1.600 kg/m?) 3mm 0,05
e armirano betonska ploca (2.500 kg/m3) 150 mm -
e vodozastita + zastitni beton 5+50 mm -
¢ podlozni beton 100 mm -

2 2,30 kPa
2.7.4.1.5 Strojarska oprema

Masa uredaja u pogonu TeZina

Rekuperator 705 kg 8,0 kN
Zracne dizalice 1 336 kg 4,0 kN
Zracne dizalice 2 242 kg 3,0 kN
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2.7.4.2 Uporabna optereéenja (2)

gk [kPa] Qk [kN]
B Uredi, Stubista 3,0 4,5
C1 Prostori sa stolovima, restorani 3,0 4,0
Cc3 Muzeji, izloZbeni prostori 5,0 4,0
El Knjiznica 7,5 7,0
G Prometne povrsine 5,0 20,0
H Nepristupacni krovovi (osim za odrzavanja i popravka) 1,0 1,5

2.7.4.3 Snijeg (3)

Podrucje djelovanja snijega V.

Nadmorska visina do 300 mn. m.
Karakteristi¢na vrijednost djelovanja na tlu sk = 0,70 kPa
Koeficijent izloZenosti C.=1,0

Koeficijenti oblika, py

Nagib krova,a | 0°<a<30°|30°<a<60°|a>60° o=25°
0,8-(60—a)
ul 0,8 ——F | 0,0 0,80
30
Na kosu povrsinu: s = p; - s - cos a kPa 0,55

2.7.4.4 Vjetaru X (4)iY (5) smjeru
Osnovno optereéenje vjetrom prema visini, vietrovnhom podrucju i zemljistu (HRN ENV 1991-2-4):

Podrucje djelovanja vjetra |I.

Kategorija zamljista II. (Ogradeno poljoprivredno zemljiste)
Poredbena brzina Vref,10 =30,0 m/s

Cat = 1,07 (nadmorska visina 207 m n. m.)
Poredbeni tlak Oref = 0,66 kPa  (gustoca zraka 1,25 kg/m?3)
Nagib padine @=H/L,=1,00 s=0,50
Koef. orografije ¢ =1,30
Visina iznad tla (srednja), z [m] 10,0 6,50
Koef. izloZenosti, co(z) 3,45 3,04
Koef. hrapavosti, c.(z) 1,01 0,92
Srednja brzina vjetra 42,5 m/s (153 km/h)

Djelovanje vjetra nije mjerodavno za dimenzioniranje armiranobetonske i zidane konstrukcije.

Nekonstruktivne dijelove gradevina, pokrov i sl. potrebno je sidriti u konstrukciju tako da se sprijeci
odizanje vjetrom.
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2.7.4.5 Potresno djelovanje u X (6)iY (7) smjeru

Parametri za proracun potresne sile metodom viSemodalnog odziva:
Intenzitet potresa: 7° prema ljestvici MSK-64 s prora¢unskim ubrzanjemtla 0,1 - g.
Razred duktilnosti: DC"M"

Faktor vaznosti: vi = 1,0 (lll. katerorija: stambene i trgovacke zgrade, javne garaze,
poslovne zgrade)

Razred tla: A (stijena ili druga geoloska formacija za koju je brzina Sirenja poprecnih
valova v najmanje 800 m/s, ukljucujuci najmanje 5 m najslabijeg
materijala na povrsini.)

Parametartla: S=1 kg1 =2/3 ki=1
BO = 2,5 kdz =5/3 kz =2
Tg=0,15s T=0,60s Tp=3,00s

Pravilnost po visini: nepravilna gradevina.

Faktor ponasanja: vodoravna komponenta g, =2,0
uspravna komponenta q,=1,0

Br. katova n=2 br.tonovaza mod. analizu: k:3-\/ﬁz5

Proracunski spektar odziva [HRN ENV 1998:2005]

Oordinate proracunskog 0,20 T T T T T T T T T
spektra odziva EO 18 Proracunski spektar odziva
-y, - =
Tis]  SaDh  Seiv 2 i\ RN
30,16 : “\ —--'Sd(T)V —
0,00 0100 0,070 g I S
010 0125 0175 SO T} (Mh - —
016 0125 0175 95715 \\
022 0,125 0,174 \
028 0,125 0,165 0,10 & \
034 0,125 0,156 0,08 1
0,40 0,125 0,148 r
0,77 0,081 0,081 0,06 g
1,14 0,062 0,062 T~~~
0,04 —
1,51 0,051 0,051 T~
—
1,89 0,044 0,044 0,02
2,26 0,039 0,039 0,00

300 0,033 0,033 ® O NSO

oo ddddaNaNNNNmNm®M oo

3,80 0,022 0,022 razdoblje, T
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Raspodjela vodoravnih seizmickih sila po visini za nelinearne kombinacije djelovanja:
Oblik X  OblikY
Razdoblje, T [s] 0,2 0,2
Oordinata spektra odziva, S4(T) 0,125 0,125
Nova zgrada bez konobe
Kombinacija masa Visina Potresno djelovanje

i M+G+0,3xQfkg] Hi[m] S;[kN]

1 Kat 126.013,8 9,20 243,2
2 Prizemlje 191.557,9 6,40 257,2
3 Razizemlje 225.449,6 3,50 165,5
z 543.021,3 665,9
Konoba
Kombinacija masa Visina Potresno djelovanje

i M+G+0,3xQfkg] Hi[m] S;[kN]

1 Kosikrov 45.165,8 5,05 68,5
2 Prizemlje 75.343,6 3,50 79,2
b 120.509,4 147,8
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2.7.4.6 Kombinacije djelovanja

Parcijalni koeficijenti sigurnosti za djelovanja

Djelovanje Uobicajena kombinacija | Seizmicka kombinacija
KGS GSU

stalna 1,35 1,0 1,0

promjenljiva | 1,5 1,0 prema vrsti djelovanja

seizmicka 1,0 (yi=1,0)

Program samostalno generira kombinacije djelovanja za krajnje grani¢no stanje, grani¢no stanje
uporabe i seizmicke kombinacije djelovanja prema pravilima norme HRN EN 1990.

Za proracun temelja i podne ploce koriste se nelinearne kombinacije djelovanja:

KGS NC101 - NC102 1,35xST+1,5xUP
NC103 1,35x ST+ 1,5%SN
NC104 1,35xST+1,5xUP+1,05x SN

GSU NC201 - NC202 1,0xST+1,0x UP
NC203 1,0xST+1,0xSN
NC204 1,0xST+1,0x UP+0,7 x SN

Seizmicke NC301 1,0xST+0,3xUP +1,0xSX+0,3SY
NC302 +1,0xSX-0,3SY
NC303 -1,0xSX +0,3 SY
NC304 -1,0xSX-0,3SY
NC311 +0,3xSX+1,0SY
NC312 +0,3xS5X-1,0S8Y
NC313 -0,3xSX+1,0S8Y
NC314 -0,3xSX-1,0SY
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2.7.5 PRIKAZ MODELA

2.7.5.1 Nova zgrada

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.7 STATICKI PRORACUN
Oznaka: GLP-G-17/2011 str. 2-83



EXPERT d. 0. 0. REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAJNOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT
Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. €. 19161918 k. 0. BENKOVAC 2 . KNJIGA, SVEZAK 1/1

2.7.5.2 Strojarnica

>
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2.7.6 ISHOD PRORACUNA

2.7.6.1 Tijek proracuna — Nova zgrada

Linearni proracun

Number of 2D elements 13200
Number of 1D elements 1782
Number of mesh nodes 12842
Number of equations 77052
Loadcases LC 1 VT
LC 2 ST
LC 3 SN1
LC 4 SXnl
LC 5 Synl
LC 6 UP1
Bending theory Mindlin

Zbroj opterecenja i reakcija — linearni proracun

[kN] X Y Z
Loadcase 1 loads -0.0 0.0-6173.4
reactions in nodes 0.0 0.0 0.0
reactions on lines 0.0 -0.0 6173.4
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Loadcase 2 loads -0.0 -0.0-2114.7
reactions in nodes 0.0 0.0 -0.0
reactions on lines -0.0 -0.0 2114.7
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Loadcase 3 loads -0.0 0.0 -114.3
reactions in nodes -0.0 0.0 -0.0
reactions on lines 0.0 -0.0 114.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Loadcase 4 loads 814.6 -0.0 -0.0
reactions in nodes 0.0 -0.0 -0.0
reactions on lines -814.6 0.0 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Loadcase 5 1loads 0.0 814.6 0.0
reactions in nodes 0.0 -0.0 -0.0
reactions on lines -0.0 -814.6 0.0
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Loadcase 6 loads 0.0 -0.0-1512.2
reactions in nodes 0.0 -0.0 0.0
reactions on lines -0.0 0.0 1512.2
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
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Dinamicki slu¢aj opterecenja: 7

Number Freq. Damp Damp Sax Say Saz G(3) Fx Fy Mx My
[Hz] ratio coef. [m/s”™2] [m/s™2] [m/s”2] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 14.22660.0500 1.0000 0.1249 0.0000 0.0000 0.0013 0.8645 0.0201 -0.1265 -6.7479

2 16.10620.0500 1.0000 0.1248 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0001

3 17.78060.0500 1.0000 0.1248 0.0000 0.0000 -0.0001 0.0047 -0.0004 0.0035 -0.0336

4 18.30410.0500 1.0000 0.1248 0.0000 0.0000 -0.0007 0.6941 -0.0837 0.4268 -3.5738

5 22.14400.0500 1.0000 0.1247 0.0000 0.000O0 -0.0000 0.0000 0.0002 -0.0009 -0.0005

6 22.24200.0500 1.0000 0.1247 0.0000 0.0000 0.0001 0.0402 0.0097 -0.0601 -0.2717

7 23.03610.0500 1.0000 0.1247 0.0000 0.000O0 -0.0000 0.0004 0.0016 -0.0029 -0.0018

8 23.14100.0500 1.0000 0.1247 0.0000 0.0000 -0.0001 0.0188 0.0763 -0.1690 -0.0549

9 23.51490.0500 1.0000 0.1247 0.0000 0.000O0 -0.0000 0.0001 0.0003 -0.0022 -0.0014

10 23.72160.0500 1.0000 0.1247 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0002 -0.0013 -0.0003

Level= 0.00 1.11 0.12 0.48 7.64

Dinamicki slu¢aj opterecenja: 8

Number Freq. Damp Damp Sax Say Saz G(3) Fx Fy Mx My
[Hz] ratio coef. [m/s”2] [m/s*2] [m/s”2] [kN] [kN] [kNm] [kNm]

1 14.22660.0500 1.0000 0.0000 0.1249 0.0000 0.0000 0.0201 0.0005 -0.0029 -0.1570

2 16.10620.0500 1.0000 0.0000 0.1248 0.0000 -0.0000 0.0000 0.0000 -0.0000 -0.0000

3 17.78060.0500 1.0000 0.0000 0.1248 0.0000 0.0000 -0.0004 0.0000 -0.0003 0.0029

4 18.30410.0500 1.0000 0.0000 0.1248 0.0000 0.0001 -0.0837 0.0101 -0.0515 0.4308

5 22.14400.0500 1.0000 0.0000 0.1247 0.0000 -0.0000 0.0002 0.0008 -0.0042 -0.0022

6 22.24200.0500 1.0000 0.0000 0.1247 0.0000 0.0000 0.0097 0.0023 -0.0145 -0.0655

7 23.03610.0500 1.0000 0.0000 0.1247 0.0000 -0.0000 0.0016 0.0061 -0.0111 -0.0067

8 23.14100.0500 1.0000 0.0000 0.1247 0.0000 -0.0003 0.0763 0.3090 -0.6850 -0.2225

9 23.51490.0500 1.0000 0.0000 0.1247 0.0000 -0.0000 0.0003 0.0007 -0.0050 -0.0033

10 23.72160.0500 1.0000 0.0000 0.1247 0.0000 -0.0000 0.0002 0.0014 -0.0077 -0.0019

Level= 0.00 0.12 0.31 0.69 0.51

Nelinearni proracun

No. of combination Start End No. of iterations

NC 1 30.10.2011 18:43 30.10.2011 18:45 16

NC 2 30.10.2011 18:45 30.10.2011 18:48 16

NC 3 30.10.2011 18:48 30.10.2011 18:51 16

NC 4 30.10.2011 18:51 30.10.2011 18:54 16

NC 5 30.10.2011 18:54 30.10.2011 18:56 16

NC 6 30.10.2011 18:56 30.10.2011 18:59 16

NC 7 30.10.2011 18:59 30.10.2011 19:02 16

NC 8 30.10.2011 19:02 30.10.2011 19:05 16

NC 9 30.10.2011 19:05 30.10.2011 19:07 16

NC 10 30.10.2011 19:08 30.10.2011 19:10 16

NC 11 30.10.2011 19:10 30.10.2011 19:13 16

NC 12 30.10.2011 19:13 30.10.2011 19:16 16
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Zbroj opterecenja i reakcija — nelinearni proracun

[kN] X Y Z
Nonlinear combination 1 loads -0.0 -0.0 -13015.1
reactions in nodes 0.0 -0.0 0.0
reactions on lines -0.0 0.0 13015.1
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 2 loads 0.0 0.0 -10918.3
reactions in nodes 0.0 0.0 0.0
reactions on lines -0.0 -0.0 10918.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 3 loads 814.6 244 .4 -8414.3
reactions in nodes -0.0 0.0 -0.0
reactions on lines -814.6 -244.4 8414.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 4 loads 814.6 -244.4 -8414.3
reactions in nodes -0.0 -0.0 -0.0
reactions on lines -814.6 244 .4 8414.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 5 loads -814.6 244 .4 -8414.3
reactions in nodes -0.0 -0.0 -0.0
reactions on lines 814.6 -244.4 8414.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 6 loads -814.6 -244.4 -8414.3
reactions in nodes -0.0 -0.0 0.0
reactions on lines 814.6 244 .4 8414.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 7 loads 244 .4 814.6 -8414.3
reactions in nodes 0.0 -0.0 0.0
reactions on lines -244 .4 -814.6 8414.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 8 loads 244 .4 -814.6 -8414.3
reactions in nodes 0.0 0.0 0.0
reactions on lines -244 .4 814.6 8414.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 9 loads -244 .4 814.6 -8414.3
reactions in nodes 0.0 0.0 0.0
reactions on lines 244 .4 -814.6 8414.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 10 loads -244 .4 -814.6 -8414.3
reactions in nodes 0.0 0.0 -0.0
reactions on lines 244 .4 814.6 8414.3
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 11 loads 0.0 0.0 -9472.8
reactions in nodes 0.0 0.0 -0.0
reactions on lines -0.0 -0.0 9472.8
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
Nonlinear combination 12 loads -0.0 -0.0 -8074.9
reactions in nodes 0.0 0.0 0.0
reactions on lines -0.0 -0.0 8074.9
contact 1D 0.0 0.0 0.0
contact 2D 0.0 0.0 0.0
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2.7.6.2 Modalna analiza — Nova zgrada

Zbroj masa

kgl X Y Z
Combination of mass groups 1 861139.34 768141.14 778166.77

Vlastite frekvencije

N £ omega omega’2 T
[Hz] [1/sec] [1/sec™2] [sec]

Mass combination : CM1

1 14.23 89.4 7899,42 0,07

2 16.11 101.2 9340, 86 0,07

3 17.78 111.7 12467,70 0,06

4 18.30 115.0 13225,67 0,05

5 22.14 139.1 16497,12 0,05

6 22.24 139.8 17327,28 0,05

7 23.04 144 .7 18737,05 0,05

8 23.14 145.4 19328,90 0,05

9 23.51 147.7 19635, 34 0,04

10 23.73 149.0 19856,18 0,04

Faktori uc¢eséa modalnih masa

Number Omega Period Freq. Damp Wxi / Wxtot Wyi / Wytot Wzi / Wztot

[Hz] ratio

1 89.3883 0.0703 14.2266 0.0000 0.0080 0.0000 0.0000

2 101.1982 0.0621 16.1062 0.0000 0.0000 0.0000 0.0275

3 111.7189 0.0562 17.7806 0.0000 0.0000 0.0000 0.0432

4 115.0078 0.0546 18.3041 0.0000 0.0065 0.0001 0.0001

5 139.1347 0.0452 22.1440 0.0000 0.0000 0.0000 0.0418

6 139.7508 0.0450 22.2420 0.0000 0.0004 0.0000 0.0001

7 144 .7401 0.0434 23.0361 0.0000 0.0000 0.0001 0.0449

8 145.3995 0.0432 23.1410 0.0000 0.0002 0.0032 0.0072

9 147.7485 0.0425 23.5149 0.0000 0.0000 0.0000 0.0043

10 149.0470 0.0422 23.7216 0.0000 0.0000 0.0000 0.0001
0.0151 0.0035 0.1692
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2.7.7 DIMENZIONIRANJE - NOVA ZGRADA

2.7.7.1 Drvena konstrukcija

— Gradevni proizvodi za drvenu konstrukciju:

Konstrukcijsko drvo:  Razred ¢vrstoce PDC24
Karakteristi¢na gustoca Pk = 350 kg/m3; pmean = 420 kg/m?
Cvrstoée fmk = 24,0 MPa
feox = 21,0 MPa
fux = 2,5 MPa
Karakteristicni modul elasti¢nosti paralelno vlaknima  Eq s = 7400 MPa
Modul posmika Gmean = 690 MPa
Spojni dijelovi: Celik: S 235, pocincani 12c
Cavli: Cavli s utorima; razred Ill. DIN 1052-2, pocincani 12c
Vijci: KV 5.6 (fup = 500 MPa), pocincani 12c

Sidreni vijci: B500, pocinc¢ani 12c (dio koji nije u betonu).
Dopustene dubine zasjeka tesarskih veza: rogovi <35 mm.

2.7.7.1.1 Krov stambene zgrade
— Rogovi POZ [A], bxh =120 mm x 140 mm, L=2,10 m

Unutarnje sile

Stap Sluéaj dx N vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B72 KGS/6 0,0 -2,65 0,01 2,37 0,00 0,00 -0,01
B75 KGS/6 2011,0 3,09 0,00 -2,37 0,00 0,00 0,00
B76 KGS/1 0,0 0,44 -0,02 2,09 0,00 0,00 0,01
B73 KGS/6 0,0 -0,38 0,02 2,37 0,00 0,00 -0,02
B72 KGS/6 2011,0 -0,59 0,01 -2,37 0,00 0,00 0,01
B76 KGS/6 0,0 0,51 -0,01 2,37 0,00 0,00 0,01
B72 KGS/6 1005,5 -1,62 0,01 0,00 0,00 1,19 0,00

Naprezanja: Savijanje s bo¢nim izvijanjem i tlak paralelno s vlakancima s izvijanjem: (0,20)

Savijanje s bo¢nim izvijanjem i vlak paralelno s vlakancima: (0,20)
Posmik: (0,16)
Pomaci Pocetni: 1,0 mm (L/2010) (0,15)
Konacni: 1,9 mm (L/1105) (0,23)

— Nazidnica, b x h =140 mm x 140 mm
— Sidra, @ 16 na razmaku 100 cm
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2.7.7.2 AB konstrukcija —PLOCE

Gradevni proizvodi  Beton razred C 30/37,
zastitni sloj 20 mm.

Armatura  B500 B (HRN 1130, HRN EN 10080) (sve rebrasta)

Najveca i najmanja uzduzna armatura (za C < 35/45)

Debljina plo¢e |Najmanja armatura [mm?2/m] Najveca armatura [mm?/m]
h [mm] 0,6-b -d/f 0,04-A
A ¢ vk’ | C
(d=h-c-@/2) |A_ . =max A =min
s,min 0,0015-b, -d s,max 0,31:b-d fcd/fyd

200 0,6-1000-170 _ 204 0,04-1000-170=6800

max 500 =255 |min 11 1 20 a2 =2424
(170 mm) 0,0015-1000-170 =255 0,31-1000-170-7 "o =2424
180 0,6-1000-150 —180 0,04-1000-150=6000

max 500 =225 min) 0,31-1000-150-20 _, . r=2138
(150 mm) 0,0015-1000-150 = 225 4348 B
160 0,6-1000-130 —156 0,04-1000-130=5200

max 500 =195 |min< 0,31-1000-130-20 1853 =1853
(130 mm) 0,0015-1000-130 =195 4348 -
150 0,6-1000-150 180 0,04-1000-120=4800

max 500 =225 |minq 0,31-1000-120-20 __ , r=1711
(120 mm) 0,0015-1000-150 = 225 4348 B
2.7.7.2.1 POZ[300], Kosa krovna ploca, h =160 mm
Potrebne povrSine uzduzne armature — KGS+SEl linearne kombinacije

Slucaj Cvor A up1 A up2 As 101 As 102 Ags Tp Tr1
[mm?/m] [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]

KGS-L N82 488 471 551 443 0 0,80 0,42
KGS-L, N107 203 570 190 201 0 0,80 0,40
KGS-L N79 355 364 488 472 0 0,62 0,46
KGS-L, N235 160 168 160 160 433 0,62 0,72

1—smjer x, 2 — smjery, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.
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EXPERT d. 0. 0. REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT

Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. €. 19161 1918 k. 0. BENKOVAC 2. KNJIGA, SVEZAK 1/1
Donje podrucje — smjer 1 Donje podruéje — smjer 2
As lo1 [mm*2/m] | As lo2? [mm*2/m]
5541 472
335 335
0 0
7 4 L} ran |
Gornje podrucje — smjer 1 Gornje podrucje — smjer 2
As_up1 [mm*2/m] As_up2 [mm*2/m]
483 570
335 335
0 0
o]
FAY FAY
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Izabrana armatura:

Uzduzna uz sve slobodne rubove i iznad zidova: + 2 @ 14 (308 mm?), spone @ 8/150 mm.

Osnovna preko cijele plo¢e | Dodatna

Gornje mreze Q-335 Sipke $12/150 mm (754 mm?)
podrudje (@8/150 mm; @8/150 mm)

Donje mreze Q-335 Sipke $12/150 mm (754 mm?)
podrucje (@8/150 mm; @8/150 mm)

Posmicna | -

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama).

2.7.7.2.2 POZ[220], Kosa krovna ploca, h =160 mm

Potrebne povrsine uzduzne armature — KGS+SEl linearne kombinacije

Sluéaj éVOI‘ As upl As up2 As lol As lo2 Ass Tp Tr1

[mm?/m]  [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]
KGS-L N63 291 325 340 276 0 0,79 0,46
KGS-L N38 190 283 190 190 436 0,56 0,43
KGS-L N40 259 319 319 283 0 0,92 0,45
KGS-L 577 160 160 160 192 0 0,12 0,55
Donje podrucje — smjer 1 Donje podrucje — smjer 2

As lo1 [mm#2/m] As lo2 [mm#2/m]
‘ 340 336
* 335 335

0 0
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EXPERT d. 0. o.
Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4
tel/fax (031) 615-077, 631-080

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC,
k. €. 1916 i 1918 k. 0. BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT
ZOP:TD 05/11
2. KNJIGA, SVEZAK 1/1

Gornje podrucje — smjer 1

As up1 [mm*2/m]

336
335
0

Izabrana armatura:

Gornje podrucje — smjer 2

As up2 [mm*2/m]

336

335
0

UzduZna uz sve slobodne rubove i iznad zidova: + 2 @ 14 (308 mm?), spone @ 8/150 mm.

Osnovna preko cijele plo¢e | Dodatna
Gornje mreze Q-335 -
podrudje (@8/150 mm; @#8/150 mm)
Donje mreze Q-335 -
podrudje (@8/150 mm; #8/150 mm)
Posmi¢na -

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama).

2.7.7.2.3 POZ[200], Stropna ploca, h =200 mm

Potrebne povrsine armature — KGS+SEI (L)

Sluéaj (V:VO]’_‘ As upl As up2 As lol As lo2 Ass Tp TRr1
[mm?/m]  [mm?/m] [mm?/m]  [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]
KGS-L N4 966 1112 869 1216 1870 1,62 0,25
KGS-L N135 805 378 1004 588 1502 1,57 0,45
KGS-L 1141 250 250 250 312 0 0,27 0,53

1—smjer x, 2 —smjery, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.
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REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC GLAVNI PROJEKT
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP:TD 05/11
k. €. 1916 i 1918 k. 0. BENKOVAC 2. KNJIGA, SVEZAK 1/1

Donje podrucje — smjer 1

smjerokaz
d 1

Donje podrucje — smjer 2

Y

1M

As o1 [mm*2/m]

1004
E02 3355
0

dl o2

Y

*98

8975

322 44
172 2944
1 250

As lo2 [mm*2/fm]

1218
746 3355
0

e | z07
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Gornje podrucje — smjer 1 A7 e | As_up1 [mm*2/m]
965
240
0%
EES 3355
| 187 0
| 312
250
213
T =z
bl P53 200 T
++41 :‘% 46 * 38 |39
L5987 | #5585
1 218 | 218
]2 | 312
km 275114 335, 3112?5‘ 547
Gornje podrucje — smjer 2 549 g1 As_up2 [mm*2/m]
1112
295
214
EQG 3355
| 251 0
4
714 4832
O
+
4 193 | 250
] 40
+ ‘35_1251 n 260
Sk
| L 250
>~ | a4
14%502
‘ﬁ4 218 219 4 2oH19 Tgagl 543
GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE 2.7 STATICKI PRORACUN

Oznaka: GLP-G-17/2011 str. 2-95
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Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
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Posmicna armatura 1226 453 Asw [mm*2/m*2]

1870

1870
1512
0

123
1

S

lzabrana armatura:

Uz sve rubove i iznad unutarnjih zidova: uzduzna +2 @ 14 (+ 308 mm?),
spone @ 8/150 mm (667 mm?).

Preko cijele povrsine ploce Dodatna

Gornje podruéje | mreze Q-335 (@¥8/150 mm; @8/150 mm) | Sipke @14/150 mm (1539 mm?)

Donje podrucje mreze Q-335 (@#8/150 mm; @8/150 mm) | Sipke $14/150 mm (1539 mm?)

Posmicna Spone P8/(150 mm x 150 mm) (2222 mm?) (prema crtezu)

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnhovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama). "+" =i u gornjem i u donjem podrucju ploce.
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2.7.7.2.4 POZ[100], Stropna ploca, h =200 mm

Potrebne povrsine armature — KGS+SEI (L)

Sluéaj CVOI‘ As upl As up2 As lol As lo2 Ass Tp Tr1
[mm?/m]  [mm?/m] [mm?/m]  [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]
KGS-L N192 1461 329 439 74 1745 1,64 0,49
KGS-L N189 874 1031 774 1120 1441 1,37 0,26
KGS-L N102 1154 188 762 277 1837 1,95 0,50
KGS-L N138 920 519 848 364 1529 1,58 0,46
KGS-L 7780 460 458 397 396 572 0,63 0,54

1—smjer x, 2 —smjer y, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.

Donje podrucje —smjer 1 574 As_lo1 [mm*2/m]

848
. 683
smjerokaz 335 ﬂ
0
D5C2
( T
0132
[ 280
, 254
o 2§
o |
il
572 245 ‘ 745
kY
Donje podrucje — smjer 2 56808 As_lo2 [mm*2/m]
1120
730 gae E
0
250
[ zao
40 332
>~ 2
+++§§ 7
571 1R 754
= ; e |
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Gornje podrucje — smjer 1 458 | As_up1 [mm»2/m]
1461
BOG 2gp
47 335
| 33 o
| 311
| 213
| 31
13416
(197
1 217
,\481 ps13108 FHs ::r.}?:mi GE6
Gornje podrucje — smjer 2 A
549 312137 As_up2 [mm*2/m]

1031
101222518 -~ e ﬂ
0

| 251
| 30
T 145 1"
308
" | 250
— 4

g3 37 18 ]%%555215 GES
| LENNEIV 25215 gl
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Posmicna armatura 161 | Asw [mm*2/m*2]

1837
0

72 245
955
37 14002

Izabrana armatura:

Uz sve rubove i iznad unutarnjih zidova: uzduzna 2 @ 14 (+ 308 mm?),
spone @ 8/150 mm (667 mm?).

Preko cijele povrsine ploce Dodatna

Gornje podruéje | mreze Q-335 (@#8/150 mm; @8/150 mm) | Sipke ®14/150 mm (1539 mm?)

Donje podrucje mreze Q-335 (@#8/150 mm; @#8/150 mm) | Sipke $#14/150 mm (1539 mm?)

Posmicna Spone P8/(150 mm x 150 mm) (2222 mm?) (prema crtezu)

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama). "+" =i u gornjem i u donjem podrucju ploce.
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2.7.7.2.5 POZ[121], Stropna ploca, h =200 mm

Potrebne povrsine armature — KGS+SEI (L)

Sluéaj éVOI‘ As upl As up2 As lol As lo2 Ass Tp Tr1
[mm?/m]  [mm?/m] [mm?/m]  [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]
KGS-L N40 735 608 682 841 1677 1,72 0,41
KGS-L N63 591 655 713 638 1629 1,39 0,44
KGS-L 313 251 127 125 250 0 0,16 0,46
KGS-L N62 312 310 250 244 0 0,25 0,54

1—smjer x, 2 —smjery, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.

Donje podrucje — smjer 1 As lo1 [mm*2/m]

713 713
smjerokaz ' 335
DsC2 0
303
g 1 -
a2
N 25854 238
iy 433
Donje podrucje — smjer 2 As_lo2 [mm~2/m]
[ENTa i 241
335
0
| 275
841 534
25
v
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GLAVNI PROJEKT
ZOP:TD 05/11
2. KNJIGA, SVEZAK 1/1

Gornje podrucje — smjer 1

As up1 [mm*2/m]

Gornje podrucje — smjer 2

As up2 [mm*2/m]

541 2a2 {735 E55 3 k
P ' 1z 3355 P
0
20
1275 +
| 275
A 230 o 20
313
375 | 251
a5
221 ogo2s0 f 354
Posmic¢na armatura
Asw [mm~2/im*2]
1679 181
jm]
454
2

1008

635
335
0
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REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC,
k. €. 1916 i 1918 k. 0. BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT
ZOP:TD 05/11
2. KNJIGA, SVEZAK 1/1

EXPERT d. 0. o.
Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4
tel/fax (031) 615-077, 631-080

Izabrana armatura:

uzduzna =2 @ 14 (+ 308 mm?3),
spone @ 8/150 mm (667 mm?).

Uz sve rubove i iznad unutarnjih zidova:

Preko cijele povrsine ploce Dodatna

Gornje podruéje | mreze Q-335 (@¥8/150 mm; @8/150 mm) | Sipke #12/150 mm (754 mm?)

Donje podrucje mreze Q-335 (@#8/150 mm; @#8/150 mm) | Sipke $#12/150 mm (754 mm?)

Posmic¢na Spone @8/(150 mm x 150 mm) (2222 mm?) (prema crtezu)

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama). "+" =i u gornjem i u donjem podrucju ploce.

2.7.7.2.6  POZ[205], Stubiste, h = 180 mm

Potrebne povrsine armature — KGS+SEI (L)

Sluéaj CVZVOI‘ As upl As up2 As lol As lo2 Ass Tp Tr1
[mm?/m]  [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]
KGS-L 1145 290 110 108 200 0 0,09 0,47
KGS-L N135 216 609 312 339 0 0,64 0,40
KGS-L N138 200 156 124 318 0 0,45 0,72

1—smjer x, 2 —smjery, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.

As lo1 [mm*2/m] As lo2 [mm*2/m]
336 339

37 335 H 335 H
0 0

Donje podruéje — smjer 1 Donje podrucje — smjer 2

52053 — <2053
! DSC1d M | 200
247 234 = =l
| 256

S20%42 5203+42

52097 nZ20D3—
o | 256 JEiE

32 bas | 339 \ 315
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Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4 Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC, ZOP: TD 05/11
tel/fax (031) 615-077, 631-080 k. € 1916 i 1918 k. 0. BENKOVAC 2. KNJIGA, SVEZAK 1/1
Gornje podrucje — smjer 1 Gornje podrucje — smjer 2

As up1 [mm*2/m] As up2 [mm*2/m]
L 165 783 —

338 609
19 3355 335H
| 2z0 o 0
., 5205~ 3 5'2[}5’3
DSC1d DEC19
165 | 220 [ omp3 2903
] 192 oo
| REE
5203%2 S20% 42
SED?jéB 2208—1
| 165
166
216 " i ﬁ‘
29 L 200 be0o o3, 156
Izabrana armatura:
Uz sve slobodne rubove:  uzduina =2 @ 14 (+ 308 mm?),
spone @ 8/150 mm (667 mm?).
Preko cijele povrsine ploce Dodatna

Gornje podruéje | mreze Q-335 (@¥8/150 mm; @8/150 mm) | Sipke #12/150 mm (754 mm?)

Donje podrudje mreze Q-335 (@#8/150 mm; @#8/150 mm) | -

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnhovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama). "+" =i u gornjem i u donjem podrucju ploce.
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.0.0.

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC

Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4

tel/fax (031) 615-077, 631-080

Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC,
k. €. 1916 i 1918 k. 0. BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT

ZOP:TD 05/11

2. KNJIGA, SVEZAK 1/1

2.7.7.2

7

POZ [105], Stubigte, h = 180 mm

Potrebne povrsine armature — KGS+SEI (L)

Slucaj

KGS-L
KGS-L
KGS-L
KGS-L
KGS-L

Cvor

4819
N114
4788
N118
4786

As upl As up2 As lol

[mm®/m]  [mm?/m] [mm?/m]
329 330 220
188 0 54
174 180 266
193 204 193
128 180 174

As lo2

[mm?/m]

3
275
180
215
216

Ass
[mm?/m?]

Tp

O U1 O O o

[MPa]

0,08
0,02
0,08
0,49
0,13

Tr1
[MPa]
0,47
0,42
0,51
0,58
0,65

1—smjer x, 2 —smjer y, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.

As lo2 [mm*2/m]

Donje podruéje — smjer 1

As o1 [mm*2/m]

233
¥ &
.
1495 206
2R a
| 30 266
| 220

Gornje podrucje — smjer 1

200 o8
213
| 195
144 4 4
| 154
| 263
| 123
| 174
{ 189
576
T T
= 21
-
329

335
335

1

As_up1 [mm*2/m]
336

335

1

Donje podrucje — smjer 2

230

. 224

336

183

134

20

20 i

335

n

[ 21

275

Gornje podrucje — smjer 2

| As_up2 [
259 .

216

_up2 [mm*2/m]

236
336
3355
220 0
158 1 0s
14
z
230
330 i 16
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Izabrana armatura:

Uz sve slobodne rubove:  uzduina =2 @ 14 (+ 308 mm?),
spone @ 8/150 mm (667 mm?).

Preko cijele povrsine ploce Dodatna

Gornje podruéje | mreze Q-335 (®¥8/150 mm; @8/150 mm) | -

Donje podrudje mreze Q-335 (@#8/150 mm; @8/150 mm) | -

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama). "+" =i u gornjem i u donjem podrucju ploce.

2.7.7.2.8 POZ[106], Stubiste, h = 180 mm

Potrebne povrsine armature — KGS+SEI (L)

Sluéaj CVZVOI‘ As upl As up2 As lol As lo2 Ass o Tr1
[mm?/m]  [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]
KGS-L 4569 321 0 220 220 0 0,28 0,44
KGS-L N102 319 1126 21 181 0 0,69 0,44
KGS-L 4646 220 562 270 278 0 0,40 0,40
KGS-L 4549 220 220 220 220 0 0,05 0,52

1 —smjer x, 2 —smjery, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.

Donje podrucje — smjer 1 Donje podrucje — smjer 2
As_lo1 [mmA2/m] As lo2 [mm#2/m]
178 336 34 335
' 1270 4o | 4278 335
0 0
1 244
=106 =106
268 1 223
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Gornje podrucje — smjer 1 Gornje podrucje — smjer 2

As up1 [mm*2/m] As_up2 [mm*2/m]
520 336 1128

SSE-H 335H
0 0
| 320
1 | 180
=106 1 =108
| 32
L 5?

Izabrana armatura:

Uz sve slobodne rubove:  uzduzna =2 @ 14 (+ 308 mm?),
spone @ 8/150 mm (667 mm?).

Preko cijele povrsine ploce Dodatna

Gornje podruéje | mreze Q-335 (®¥8/150 mm; @8/150 mm) | -

Donje podrucje mreze Q-335 (@8/150 mm; @#8/150 mm) | Sipke $#12/150 mm (754 mm?)

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama). "+" =i u gornjem i u donjem podrucju ploce.
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2.7.7.3 AB konstrukcija — GREDE

Gradevni proizvodi  Beton razred C 30/37,
zastitni sloj 25 mm.

Armatura  B500 B (HRN 1130, HRN EN 10080) (sve rebrasta)

Najveca i najmanja uzduzna armatura u gredama (za C < 35/45 i jednostruko armiranje):

Dimenzije greda | Najmanja armatura [mm?] Najvec¢a armatura [mm?]
06:b -d/f , f
b x h [mm] _ w / k A =031b -d-Cd
—h_ L s,max T "w  f
(d = h - 40) , 0,0015-b, - yd
0 6-300-460/500=166
T300 x 500 / =207 | 0,31-300-460-—2°_—1967
(460 mm) 0 0015-300-460=207 434,8
0 6-250-460/500=138 2
7250500 ma / _173 | 0,31-250-460-—22_ —1639
(460 mm) 0 0015-250-460=173 434,8
0 6-300-410/500=148
300 x 450 / _185 | 0,31-300-410-—2°_—1753
(410 mm) 0 0015-300-410=185 434,8
O 6-300-210/500=76
300250 / —95 | 0,31-300-210-—20_—g0g
(210 mm) 0 0015-300-210=95 434,8
O 6-300-160/500=58 2
300> 200 / ~72 | 0,31-300-160-—2°_— 685
(160 mm) 0 0015-300-160=72 434,8
Najmanji razmak spona u kritiénom podrugju (EN 1998-1): ° =maxth, /4;24-,,2258-d, |
lzmjere Kriticno podrucje (uz lice stupa/zida) | Razmak spona
hw / dbw / dbL [mm] Icr = hw [mm] S [mm]
500/8/16 500 125
500/8/14 500 128
300/8/14 600 75
250/8/14 250 62,5
200/8/14 200 50
2.7.7.3.1 Proracun potrebne armature
UzduZna gornja armatura (prema EN 1992-1-1 — kombinacija KGS Li NL)
Stap dx Slucaj Nd Myd xu d As,req Reinf. [no.]
[m] [kN] [KNm] [mm] [mm] [mm2]
POZ107 897,9 KGS/2 21,57 -16,19 14 450 679 5x14,0(770)
P0OZ108 5077,9 KGS/2 26,96 -31,68 19 450 679 5x14,0(770)
POZ109 2190,0 KGS/1 24,94 -6,24 6 450 475 4x14,0(616)
POZ110 695,0 KGS/2 -10,43 -13,34 14 400 181 2x14,0(308)
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Stap dx Slucaj Nd Myd Xu d As,req Reinf. [no.]
[m] [kN] [kNm] [mm] [mm] [mm2]
POZ111 4290,0 KGS/3 -33,28 -45,37 29 400 212 2x14,0(308)
POzZ112 590,5 KGS/2 3,08 -2,24 5 250 113 1x14,0(154)
POZ113 603,6 KGS/2 32,26 -12,97 11 450 679 5x14,0(770)
POZ114 1108,6 NC101 327,41 -0,38 0 200 357 3x14,0(462)
POz122 6675,9 KGS/3 -116,72 -61,69 39 450 679 5x14,0(770)
P0Oz207 898,1 KGS/2 -20,00 -14,40 16 450 543 4x14,0(616)
P0Oz208 0,0 KGS/2 9,77 -1,70 2 450 679 5x14,0(770)
P0OZ209 0,0 KGS/1 -52,20 -35,16 25 450 328 3x14,0(462)
P0Oz210 0,0 KGS/2 -15,39 -39,41 25 400 198 2x14,0(308)
POzZ211 826,7 KGS/2 -27,52 -8,99 13 400 181 2x14,0(308)
POz212 350,0 KGS/1 -2,83 -2,15 6 250 113 1x14,0(154)
P0Oz213 7889,3 KGS/2 60,99 -22,06 13 450 679 5x14,0(770)
P0Oz214 314,3 NC101 57,04 -0,60 0 200 70 1x14,0(154)
POZ307 0,0 KGS/2 -6,96 -4,56 9 250 94 1x14,0(154)
UzduZna donja armatura (prema EN 1992-1-1 — kombinacija KGS)
Stap dx Slucaj Nd Myd xu d As,reqg Reinf. [no.]
[m] [kN] [kNm] [mm] [mm] [mm2]
POZ107 2394,3 KGS/2 95,16 58,93 11 450 359 3x14,0(462)
P0OZ108 4264,5 KGS/3 25,87 19,73 7 450 237 2x14,0(308)
POZ109 3000, 0 KGS/2 29,74 22,84 9 450 206 2x14,0(308)
POZ110 2155,0 KGS/3 80,26 21,69 10 400 214 2x14,0(308)
POZ111 2035,0 KGS/3 94,91 23,81 10 400 243 2x14,0(308)
POZ112 1771,5 KGS/3 18,23 6,50 8 250 113 1x14,0(154)
P0OZ113 6362,5 KGS/2 103,98 658,21 11 450 367 3x14,0(462)
POZ114 1385,8 NC101 328,06 -0,09 0 200 351 3x14,0(462)
POz122 3338,0 KGS/2 232,10 77,99 8 450 569 4x14,0(616)
P0OZ207 2395,0 KGS/2 92,91 52,63 11 450 332 3x14,0(462)
P0Oz208 4264,5 KGS/3 31,40 17,48 6 450 237 2x14,0(308)
P0OZ209 3290,2 KGS/3 2,12 0,32 0 450 204 2x14,0(308)
P0Oz210 2155,0 KGS/2 70,32 22,60 11 400 207 2x14,0(308)
POzZ211 2155,0 KGS/3 52,93 17,76 10 400 181 2x14,0(308)
POz212 1750,0 KGS/1 -2,80 4,28 8 250 113 1x14,0(154)
P0OzZ213 2112,5 KGS/2 112,37 49,93 9 450 334 3x14,0(462)
P0Oz214 0,0 NC101 59,28 0,07 0 200 65 1x14,0(154)
POZ307 4790,0 KGS/3 -27,00 16,00 21 250 109 1x14,0(154)
Posmi¢na armatura (prema EN 1992-1-1 — kombinacija KGS)
Stap dx Slucaj NED VED Td bw d VRd,c Vrd,max Ass Reinf. [no.]
[m] [kN] [kN] [kNm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm2/m]
POZ107 4790,0 KGS/3 -106,73 -158,06 7,74 250 450 65,62 536,69 753 2x8-133
P0OZ108 5077,9 KGS/2 26,96 -84,27 19,38 300 450 64,82 631,77 447 2x8-225
POZ109 1920,0 KGS/1 30,38 98,34 4,51 300 450 56,55 631,77 469 2x8-215
POZ110 4290,0 KGS/3 -38,37 -76,77 -0,35 300 400 56,43 569,56 447 2x8-225
POZ111 4290,0 KGS/3 -33,28 -83,18 -0,19 300 400 55,75 568,50 447 2x8-225
POz112 0,0 KGS/2 -8,54 19,14 0,11 300 250 38,56 350,99 536 2x8-188
P0OZ113 4225,0 KGS/3 -21,93 -118,37 10,47 300 450 68,24 631,77 564 2x8-178
POZ114 2217,3 NC101 43,44 -57,95 54,39 300 200 27,32 280,79 670 2x8-150
POzZ122 6675,9 KGS/2 -116,55 -123,36 1,28 300 450 74,84 644,47 588 2x8-171
P0Oz207 0,0 KGS/2 -95,24 148,23 -0,26 250 450 61,68 537,15 706 2x8-142
P0Oz208 4806,7 KGS/2 35,57 -72,52 12,45 300 450 64,22 631,77 447 2x8-225
P0OzZ209 0,0 KGS/2 -52,70 -66,07 -2,72 300 450 61,30 640,54 315 2x8-319
P0Oz210 4290,0 KGS/2 -62,49 -83,78 0,35 300 400 59,64 574,57 449 2x8-224
POzZ211 4290,0 KGS/2 -42,42 -70,85 -0,28 300 400 56,97 570,40 447 2x8-225
POz212 3542,9 KGS/1 -2,81 -9,37 0,55 300 250 37,84 350,99 536 2x8-188
P0Oz213 4225,0 KGS/4 -21,99 -118,39 10,50 300 450 68,24 631,77 564 2x8-178
P0Oz214 2200, 0 NC304 28,88 5,36 6,86 300 200 29,07 280,79 670 2x8-150
P0OzZ307 4790,0 KGS/3 -27,00 52,31 0,14 250 250 34,62 297,75 536 2x8-188
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2.7.7.3.2 lzabrana armatura — rekapitulacija za grede
POz Poprecni presjek | Gornje Donje Spone
b x h[mm] podrudje podrudje

107, T 250 x 500 4016 4014 @ 8/125 mm — 625 mm od lica stupa

207 (804 mm?) |(616 mm?) |@ 8/225 mm — sredina

108, T 300 x 500 4016 3¢14 @ 8/125 mm — 625 mm od lica stupa

208 (804 mm?) |(462 mm?) |@ 8/225 mm — sredina

109, T 300 x 500 4014 3014 @ 8/125 mm — 400 mm od lica stupa

209 (616 mm?) |(462 mm?) |@ 8/225 mm — sredina

110, 111, |300 x 450 2014 3¢14 @ 8/110 mm — 550 mm od lica stupa

210, 211 (308 mm?) |(462 mm?) |@ 8/225 mm —sredina

112, 300 x 300 2014 3014 @ 8/75 mm — 375 mm od lica stupa

212 (308 mm?) |(462 mm?) |@ 8/225 mm —sredina

113, T 300 x 500 4@16 4¢14 @ 8/125 mm — 625 mm od lica stupa

213 (804 mm?) |(616 mm?) |@ 8/225 mm — sredina

114, 300 x 250 3@ 14 3¢ 14 @ 8/62,5 mm — 375 mm od lica stupa

214 (462 mm?) |(462 mm?) |@ 8/225 mm —sredina

122 T 300 x 500 4016 4014 @ 8/125 mm — 625 mm od lica stupa
(804 mm?) |(616 mm?) |@ 8/225 mm —sredina

307 250 x 300 3¢ 14 3¢ 14 @ 8/62,5 mm —375 mm od lica stupa
(462 mm?) |(462 mm?) |@ 8/225 mm —sredina

Konstruktivna armatura

POZ s h 2450 mm

2 strane x (1 @ 12) rasporediti u polovini visine.
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2.7.7.3.3 lzabrana armatura — Nadvoji

Poprecni presjeci, b x h [mm] | UzduZna Spone

300 x 250 4@ 14 (616 mm?) | @ 8/150 mm

2.7.7.3.4 lzabrana armatura — Vijenci iznad zidova

Najmanja povrsina armature: 200 mm?
Poprecni presjeci, b x h [mm] | UzduZna Spone
300 x 200 4314 (616 mm?) | @ 8/150 mm

2.7.7.4 AB konstrukcija —ZIDOVI

Gradevni proizvodi: Beton razred tlac¢ne évrstoée C30/37;
zastitni sloj 20 mm.

Armatura B500 B.

Najmanja armatura za zidove (ukupna):

A ymin= 0,002 - 250 - 1000 = 500 mm? A hmin= 0,001 - 250 - 1000 = 250 mm?

2.7.7.4.1 POZ[W100] — Nadtemeljni zid prema tlu

Proracun potrebne armature

Sluéaj Opt . CVO]’_' As upl As up2 As lol As lo2 Ass Tp TRr1
[mm?/m]  [mm®/m] [mm?/m] [mm?/m] [tm? /m?] [MPa] [MPa]
KGSSEIZ-NL 5908 2265 903 2170 1148 981 1,26 0,48
KGSSEIZ-NL 5939 1897 1499 1881 1575 0 0,21 0,51
KGSSEIZ-NL 5909 1929 808 1780 935 1267 1,15 0,34
KGSSEIZ-NL 5960 1908 1204 1887 1201 0 0,13 0,67

Izabrana armatura za zidove:

PoloZaj armature UzduZna

Unutarnja i vanjska | 2 x mreza Q-503 (®#8/100 mm; @8/100 mm); Preklopi 500 mm

Dodatna Sipke $10/100 mm (785 mm?) — unutarnja uspravna uz donji rub

Posmicna Stupovi: zatvorene spone $8/100 mm (1006 mm?)
Konstruktivno "S" spone 4 @ 10 /m? (314 mm?/m?).
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2.7.7.5 AB konstrukcija — STUPOVI

Gradevni proizvodi: Beton razred tlacne ¢vrstoée C30/37;
zastitni sloj 25 mm.

Armatura B500 B.

Geometrijske osobine stupova / uvjeti norma

Najmanja Sirina stupa u seizmicki aktivnom podruéju:  bpyi, =25 cm,
Omijer stranica stupa: h/b<4,

Kriticno podrudje stupa (EN 1998-1): I, :max{hc;lc|/6;0,45}= max{0,3;3,5/6;0,45}:0,58 m,
Razmak spona u lcr (EN 1998-1): s=min{b/2;175;8-dp| }=min{300/2;175;8-16}=125mm,

N
Bezdimenzijska veliCina uzduzna sila u stupu za DCM:  vggq :ﬁSO,GS
. . Cd

60 <0,65-fog =13,0 MPa

Najveci razmak stupova koji omeduju zidove: 5m.

Najveca i najmanja uzduzna armatura

Dimenzije |Najveca Najmanja uzduZzna armatura Najveca uzduZna armatura
stupa dopustena |[mm?] [mm?2]
b xh [mm] |Nsq[kN] O,Ol-AC
2
_ _ A =0,04-A
As,min maXx 8(])12 905mm s, max C

O,15-NEd/fyd

Za serklaze: > 300 mm?2ili 0,01 - A,

250 x 800 2.600,0 |Asmin=0,01-250-800 =2000 Asmax=0,04 - 250 - 350 = 8000
300 x 300 1170,0 | Asmin=0,01-300 - 300 =900 Asmax=0,04 - 250 - 300 = 3600
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2.7.7.5.1 Proracun potrebne armature

UzduZna armatura (prema EN 1992-1-1 — kombinacija KGS i seizmi¢ke prema linearnom proracunu)

Stap dx Slucaj Nd Myd Mzd Calc Interact Ratio As Reinf

[m] [kN] [kNm] [kNm] type .check v/z req req (tot)

[%] [%] [mm2]

Cl1 0,0 KGS/3 -9,37 0,26 0,43 B 2 < 100 50/50 804 4(4/4)x16,0(804)
C13 1888,2 KGS/3 -3,78 0,39 2,89B 8 < 100 50/50 804 4 (4/4)x16,0(804)
Cl4 0,0 SEILY/1 -4,25 0,08 2,30 Um 50/50 360 4(4/4)x16,0(804)
C15 0,0 KGS/3 -12,93 0,47 0,64 B 3 < 100 50/50 804 4 (4/4)x16,0(804)
c21 0,0 KGS/3 -11,84 0,52 0,15B 2 < 100 50/50 804 4(4/4)x16,0(804)
c22 6400,0 KGS/3 4,88 0,54 -6,85B 18 < 100 50/50 804 4 (4/4)x16,0(804)
Cc23 3500, 0 KGS/4 16,41 2,12 -11,88B 35 < 100 50/50 804 4(4/4)x16,0(804)
c24 0,0 KGS/4 -7,36 1,52 6,71 B 19 < 100 50/50 804 4 (4/4)x16,0(804)
Cc25 0,0 KGS/3 -12,91 1,25 0,39B 4 < 100 50/50 804 4(4/4)x16,0(804)
C32 6400,0 SEILY/1 2,24 20,54 0,09 Um 82/18 1004 8(8/4)x16,0(1608)
C32 0,0 SEILY/1 -5,33 8,56 0,14 Um 69/31 584 6(6/4)x16,0(1206)
C34 0,0 KGS/3 -735,51 14,43 24,73 B 20 < 100 50/50 804 4(4/4)x16,0(804)
C34 6400,0 KGS/4 66,10 0,00 -9,27 Um 0/100 436 4(4/4)x16,0(804)
C35 6400,0 KGS/2 2,24 -20,36 0,14 Um 81/19 971 6(6/4)x16,0(1206)
C35 0,0 SEILY/1 -3,98 8,87 0,14 Um 76/24 738 6(6/4)x16,0(1206)
c42 0,0 KGS/3 -9,15 0,30 0,31B 1 < 100 50/50 804 4(4/4)x16,0(804)
C43 0,0 KGS/3 -4,92 0,27 0,08B 1 < 100 50/50 804 4 (4/4)x16,0(804)
C44 1000,0 SEILY/1 -8,76 0,87 10,02 Um 50/50 800 4(4/4)x16,0(804)
C44 3500,0 KGS/3 7,12 0,00 -2,94 Um 0/100 414 4(4/4)x16,0(804)
C441 0,0 KGS/2 -1,27 0,03 2,85 Um 50/50 360 4(4/4)x16,0(804)
C45 0,0 KGS/3 -6,31 0,35 0,13 B 1 < 100 50/50 804 4 (4/4)x16,0(804)
C53 0,0 SEILX/5 -3,95 23,05 1,53 Um 100/0 1192 6(6/4)x16,0(1206)
C55 0,0 SEILX/5 -2,91 25,66 0,13 Um 100/0 1414 8(8/4)x16,0(1608)
ce3 0,0 KGS/3 -4,80 0,59 0,30B 2 < 100 50/50 804 4(4/4)x16,0(804)
Cc65 0,0 KGS/3 -4,62 0,43 0,29 B 2 < 100 50/50 804 4 (4/4)x16,0(804)
Ce4 0,0 KGS/6 -2,05 0,03 0,17 Us 50/50 360 4(4/4)x16,0(804)
ce66 0,0 KGS/4 -3,91 0,68 0,19B 2 < 100 50/50 804 4 (4/4)x16,0(804)
Posmicna armatura (prema EN 1992-1-1)
étap dx Slucaj Td d VRd,c Vrd,max Ass Reinf. [no.]

[m] [kNm]  [mm] [kN] [kN] [mm2/m]
Cl1 0,0 SEILX/7 0,00 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C1l3 0,0 SEILX/7 -0,04 249 0,00 0,00 628 2x8-160
Cl4 0,0 SEILX/7 0,19 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C15 0,0 SEILX/7 0,00 249 0,00 0,00 628 2x8-160
c21 0,0 SEILX/7 0,00 249 0,00 0,00 628 2x8-160
c22 0,0 SEILX/7 0,01 249 0,00 0,00 628 2x8-160
Cc23 0,0 SEILX/7 -0,02 249 0,00 0,00 628 2x8-160
c24 0,0 SEILX/7 0,04 249 0,00 0,00 628 2x8-160
Cc25 0,0 SEILX/7 0,00 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C32 0,0 SEILY/1 -0,02 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C34 0,0 SEILY/1 0,01 199 0,00 0,00 1571 5x8-160
C35 0,0 SEILY/1 0,00 249 0,00 0,00 628 2x8-160
c42 0,0 SEILX/7 0,00 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C43 0,0 SEILX/7 0,02 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C44 0,0 SEILY/1 0,01 199 0,00 0,00 1571 5x8-160
C45 0,0 SEILX/7 -0,03 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C53 0,0 KGS/3 -0,06 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C55 0,0 KGS/3 0,02 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C63 0,0 SEILX/7 0,00 249 0,00 0,00 628 2x8-160
Ce4 0,0 SEILX/7 0,00 249 0,00 0,00 628 2x8-160
C65 0,0 SEILX/7 0,00 249 0,00 0,00 628 2x8-160
ce6 0,0 SEILX/7 -0,05 249 0,00 0,00 628 2x8-160
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2.7.7.5.2 lzabrana armatura za stupove
£ Shema za ugradnju uzduzne armature u stupove
«© > (lokalni koordinatni sustav)
M~
6 {ny/nz) & XX
u Z
\—L ny=4 kam
POZ Dimenzije stupa | UzduZna armatura Preklopi | Spone
b xh [mm] (smjery / smjer z)
32, 35, 300 x 300 8 (8/4) P16 850 mm | Kriti¢no podrucje
53,55 (1608 mm?) duljine 600 mm
i7nad i ispod
34, 44 250 x 800 10 (10/4) @ 16 Znaa i ispo N
(2011 mm?) grede/ploce/temelja:
@ 8/100 mm.
Ostali stupovi | 300 x 300 4 (4/4) @16 Srednje podrugje:
(804 mm?) @ 8/150 mm

Konstruktivno 4 @ 12 (jedna Sipka u sredini izmedu kutnih Sipki; samo na mjestima gdje ve¢ nema

Sipke!).

GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE
Oznaka: GLP-G-17/2011

2.7 STATICKI PRORACUN
str. 2-113

GLAVNI PROJEKT
ZOP:TD 05/11
2. KNJIGA, SVEZAK 1/1




EXPERT d. 0. o.
Donji Miholjac, Trg A. Starcevica 4
tel/fax (031) 615-077, 631-080

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6,
k. ¢. 191611918 k. o. BENKOVAC

BENKOVAC,

2.7.7.6 AB konstrukcija — TEMELINE TRAKE

Gradevni proizvodi  Beton razred C 30/37,
zastitni sloj 40 mm.
Armatura  B500 B (HRN 1130, HRN EN 10080) (sve rebrasta)

Najveca i najmanja uzduzna armatura u gredama (za C < 35/45 i jednostruko armiranje):

Dimenzije greda | Najmanja armatura [mm?] Najveca armatura [mm?]
06:b -d/f , f
b x h [mm] e W /o A =031b -d-<d
(d =h-70) s,min 0,0015-b  -d >/max YTy
w

0,6-600-530/500 =382 20,0
600 x 600 max / = 0,31-600-530- =4534
(530 mm) 0,0015-600-530=477 )

Najmanji razmak spona u kritiénom podru¢ju (EN 1998-1): s :max{hw/4;24-dbw;225;8-dbL}

GLAVNI PROJEKT
ZOP:TD 05/11
2. KNJIGA, SVEZAK 1/1

Izmjere Kriticno podrucje (uz lice stupa/zida) | Razmak spona
hw / dbw / dbL [mm] ler = hw [mm] S [mm]
600/8/ 16 600 128

2.7.7.6.1 Proracun potrebne armature

Prema EN 1992-1-1 — kombinacija KGS+SEI NL

UzduZna gornja armatura

Stap dx Slucaj Nd Myd xu d As,req Reinf. [no.]
[m] [kN] [kNm] [mm] [mm] [mm2]

T60-1 4225,0 NC304 266,01 -67,39 3 549 575 3x16,0(603)
T60-2 9734 ,3 NC101 40,00 -12,24 4 549 497 3x16,0(603)
T60-3 7400, 0 NC101 -27,66 -14,06 12 549 497 3x16,0(603)
T60-4 0,0 NC311 -26,78 -12,19 11 549 497 3x16,0(603)
T60-5 2440,0 NC101 44,43 -19,95 8 549 497 3x16,0(603)
T60-6 1916,0 NC101 209,52 -91,66 16 549 606 4x16,0(804)
T60-7 8565,9 NC101 36,28 -73,93 20 549 497 3x16,0(603)
T60-8 5787,4 NC101 -16,42 -11,13 10 549 497 3x16,0(603)
T60-9 3044,0 NC101 -70,55 -22,67 16 549 497 3x16,0(603)
T60-10 9628,1 NC311 7,87 -1,91 0 549 497 3x16,0(603)
T60-12 5771,5 NC101 19,91 -55,32 18 549 497 3x16,0(603)
Uzduzna donja armatura

Stap dx Sludaj Nd Myd xu d As,reqReinf. [no.]

[m] [kN] [kNm] [mm] [mm] [mm2]

T60-1 0,0 NC311 -12,99 16,46 11 549 497 3x16,0(603)
T60-2 7400,0 NC101 -225,53 143,72 42 549 497 3x16,0(603)
T60-3 3364,7 NC102 0,79 0,63 2 549 497 3x16,0(603)
T60-4 0,0 NC304 66,99 13,68 0 549 452 3x16,0(603)
T60-5 6440,0 NC311 241,34 80,52 11 549 598 3x16,0(603)
T60-6 9151,5 NC101 502,21 273,40 33 549 1671 9x16,0(1810)
T60-7 8565,9 NC101 14,21 64,88 20 549 497 3x16,0(603)
T60-8 0,0 NC313 -6,72 3,09 6 549 497 3x16,0(603)
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Stap dx Slucaj Nd Myd xu d As,req Reinf. [no.]

[m] [kN] [kNm] [mm] [mm] [mm2]
T60-9 4598,4 NC314 -33,55 67,04 22 549 497 3x16,0(603)
T60-10 5477,1 NC313 2,26 0,37 549 497 3x16,0(603)
T60-12 7542,9 NC101 19,91 70,95 20 549 497 3x16,0(603)
Posmi¢na armatura
Stap dx Slucaj NED VED Td bw d VRd,c Vrd,max Ass Reinf.

[m] [kN] [kN] [kNm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm2/m] [no.]
T60-1  8500,0 NC304 -327,46 115,84 29,03 600 549 173,17 1611,64 526 2x8-191
T60-2 7400,0 NC101 -225,53 800,18 4,53 600 549 159,18 1589,81 3125 2x8-32
T60-3  10313,9 NC101 -36,06 52,83 -33,39 600 549 133,18 1541,53 526 2x8-191
T60-4 0,0 NC314 66,10 -45,54 -0,11 600 549 119,16 1541,53 526 2x8-191
T60-5  6739,1NC101 131,09 -112,38 9,22 600 549 110,24 1541,53 526 2x8-191
T60-6  4311,0NC101 209,52 208,00 0,07 600 549 99,55 1541,53 812 2x8-124
T60-7  8565,9 NC101 36,28 150,43 11,37 600 549 123,25 1541,53 588 2x8-171
T60-8  6701,2 NC101 45,17 45,11 0,28 600 549 122,03 1541,53 526 2x8-191
T60-9  4598,4 NC101 -2,56 125,72 1,01 600 549 128,58 1541,53 526 2x8-191
T60-10 0,0NC312 -148,06 -72,52 9,12 600 549 148,55 1573,23 526 2x8-191
T60-12  7100,1 NC101 19,91 103,45 4,25 600 549 125,50 1541,53 526 2x8-191
2.7.7.6.2 lzabrana armatura — rekapitulacija za temeljne trake
POZ Poprecni Gornje Donje Spone

presjek podrucje podrucje
b xh[mm]

POZT60-2 |600x 600 |4 @ 16 (804 mm?) |4 @ 16 (804 mm?) |2 @ 10/100 mm (4-rezne)
POZT60-6 |600x 600 (4@ 20 (1257 mm?) |6 @ 20 (1885 mm?) |@ 8/200 mm
POZT60 |600x600 |3 @ 16 (603 mm?) |3 @ 16 (603 mm?) |600 mm uz stup razmak

spona 125 mm.

Konstruktivna armatura: 2 strane x (1 @ 14) rasporediti u polovini visine.

2.7.7.6.3

Reakcija ispod temeljnih traka

Temeljne trake:

Kontaktno naprezanje tla za GSU-NL

FEETRNSm

p=77,6/0,6m=129,4 kPa < p'y 4op = 150 kPa (0,87)
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2.7.8 DIMENZIONIRANJE — PODZEMNA STROJARNICA

2.7.8.1 Celiéna konstrukcija — PODNE RESETKE

2.7.8.1.1 Gradevni proizvodi za Celicnu konstrukciju:
Osnovni materijal: Profili: S 235
Spojni dijelovi: Limovi: S 235
Vijci: KV 5.6 (fup = 500 MPa)
Zavari: Suceoni — dijelovi resSetka
U uvali — ¢vorni limovi
Sidreni vijci: B500 B
Zastita od korozije:  Toplo cincanje.
Prema katalogu:
Nosivost 5 kPa
Rasponi 0,7 m, 1,0m 1,3 m.
2.7.8.2 AB konstrukcija — PLOCE
Gradevni proizvodi  Beton razred C 30/37,
zastitni sloj 20 mm.
Armatura  B500 B (HRN 1130, HRN EN 10080) (sve rebrasta)

Najveca i najmanja uzduzna armatura (za C < 35/45)

Debljina ploce
h [mm]

Najmanja armatura [mm?/m]
O,6-bt -d/fyk,

Najveca armatura [mm?/m]
0,04 AC

(d=h-c-0/2) As,min:maX 0'0015.bt.d AS,maX:rnln 0,31.b.d.fcd/fyd
300 0,6-1000-250 _ 0,04-1000-250 = 10000

max 500 =375 |min4 0,31-1000-250-20 _ 354 (= 3564
(250 mm) 0,0015-1000-250 =375 434 8 B
220 0,6-1000-170 _, , 0,04-1000-170 = 6800

max 500 =255 |min< 0,31-1000-170-20 oapa (2424
(170 mm) 0,0015-1000-170 =255 B

434,8
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2.7.8.2.1 Temeljna plo¢a — Proracun potrebne armature, h =300 mm

Potrebne povrsine uzduzne armature — KGS nelinearne kombinacije

Sluéaj éVOI‘ As upl As up2 As lol As 1lo2 Ass Tp Tr1
[mm?/m]  [mm?/m] [mm®/m] [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]
KGS-NL 118 922 345 420 381 435 0,60 0,33
KGS-NL N23 0 524 557 485 0 0,02 0,44
KGS-NL N4 155 60 590 400 0 0,09 0,47
KGS-NL N20 495 489 538 712 706 0,66 0,35
KGS-NL 1760 500 500 400 400 0 0,02 0,49

1—smjer x, 2 —smjer y, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.

Donje podrugje 3390 As_lo1 [mm*2/m]

smjer 1 550
503
0

Donje podrucje
smjer 2

534 35G. 470

L
—_— N
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Gornje podrucje
smjer 1

| As up1 [mm*2/m]

g22
EDSE
0

SE4

| As up2 [mm*2/m]

524
503 E
0

Gornje podrucje
smjer 2

Izabrana armatura:

UzduZna uz sve rubove: + 2 @ 14 (308 mm?), spone @ 8/150 mm.

Osnovna preko cijele ploce Dodatna (najtamniji dio dijagrama)

Gornje podruéje | mreze Q-503 (@8/100 mm; @#8/100 mm) | Sipke #10/100 mm (785 mm?)

Donje podrucje mreze Q-503 (@#8/100 mm; @8/100 mm) | Sipke #10/100 mm (785 mm?)
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2.7.8.2.2

Pokrovna ploca — Proracun potrebne armature, h =220 mm

Potrebne povrsine uzduzne armature — KGS+SEl linearne kombinacije

Slucaj

KGS-NL
KGS-NL
KGS-NL
KGS-NL
KGS-NL
KGS-NL

Cvor Ag up1

[mm?/m]
1683 520
1317 400
1659 115
1691 230
1529 443
1555 59

As up2 As lol

[mm®/m]  [mm?/m]
200 350
558 33
150 569
300 180
279 457
220 177

As lo2
[mm?/m]

400

0
350
420
279
220

Ass

[mm? /m?]

Tp
[MPa]
0,08
0,15
0,26
0,23
0,75
0,18

63

O NO O O O

Tr1
[MPa]

0,41
0,36
0,43
0,53
0,48
0,59

1—smjer x, 2 —smjer y, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.

As lo1 [mm#~2/m]

Donje podrucje

smjer 1 . 5B
7_‘4?;\ 503
hhhﬂq
o SR 38| 335
W 358 [\410 343 0
1 435 C:
/| 564 kfx
D12 464 . 457 | 451
ﬁ5h¢/ =
|_ a3349
\'J ~
xw/f
371
~40l1 274 | 200| 3URGY 172
Donje podrucje As o2 [mm*2/m]
smjer 2 224 23 S04
\'\ 223 T4 0%
1
335
B0d
30642 | 343 275 46 279 n
a2yl
245
384
10
16, 3
464
206 T2
2 4
2325 44 235
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Gornje podrucje

| As up1 [mm*2/m]

smjer 1 \ 320
5 203
T

335
0 359 0
400 L~
i
1
43
480 50
- \‘
g
35 2dg
5
R F449 {
AEGS 110 119 i

Gornje podrucje

As up? [mm*2/m]

smjer 2 558
T3 5584 1 503
335
73| FRO 0
246
321
ZH3
3 780 279
T_V_.-" f\ T T
lzabrana armatura:
Uzduzna uz sve rubove: + 2 @ 14 (308 mm?), spone @ 8/150 mm.
Osnovna preko cijele ploce Dodatna (najtamniji dio dijagrama)

Gornje podruéje | mreze Q-503 (@8/100 mm; @#8/100 mm) | Sipke #10/100 mm (785 mm?2)

Donje podrucje mreze Q-503 (@8/100 mm; #8/100 mm) | Sipke @#10/100 mm (785 mm?)

Grede, Gornje podruéje: 6 @ 16 (1206 mm?)
h=300 mm Donje podrucje: 4 @ 16 (804 mm?)
Spone @ 8/100 mm (1010 mm?)
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2.7.8.3 AB konstrukcija —ZIDOVI

Gradevni proizvodi: Beton razred tlacne ¢évrstoce C30/37;
zastitni sloj 20 mm.

Armatura  B500 B.
Najmanja armatura za zidove (ukupna):

A ymin= 0,002 - 250 - 1000 = 500 mm? A hmin= 0,001 - 250 - 1000 = 250 mm?

2.7.8.3.1 Zid prematlu

Proracun potrebne armature

Sluéaj Opt - éVOI‘ As upl As up2 As lol As lo2 Ass o Tr1
[mm?/m]  [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]
KGS-NL 133 747 479 398 324 0 0,22 0,37
KGS-NL 166 702 748 702 80 0 0,11 0,39
KGS-NL N1 250 250 250 250 0 0,24 0,50
KGS-NL 134 673 575 702 177 0 0,15 0,40
KGS-NL 136 696 692 702 702 0 0,14 0,41
KGS-NL 102 150 250 288 156 0 0,34 0,47

1 —vodoravno, 2 — uspravno, up —vanjsko podrucje, lo — unutarnje podrucje, ss — posmi¢na armatura.
Donje podrucje 3‘@&3 As lo1 [mm*2/m]
smjer 1 702

203
a
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Donje podrucje
smjer 2

As 102 [mm~2/m]

oz
a03
a

Gornje podrucje
smjer 1

As up1 [mm*2/m]

47
a03
0
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Gornje podrucje
smjer 2

Izabrana armatura za zidove:

Polozaj armature Uzduzna
Unutarnja i vanjska 2 x mreza Q-503 (@8/100 mm; @#8/100 mm); Preklopi 500 mm
Dodatna Sipke #8/100 mm (335 mm?)

(najtamniji dio dijagrama) | Uspravna u kutevima: 4 @ 14 (616 mm?)

Posmicna Kutevi: zatvorene spone @8/100 mm (1006 mm?)
Konstruktivno "S" spone 4 @ 10 /m? (314 mm?2/m?).
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2.7.8.4 AB konstrukcija— TEMELJINE TRAKE
Kontaktno naprezanje tla za GSU-NL

Ispod temeljnih traka: p=65,2/0,5m=130,4 kPa
<p'kdop = 150 kPa (0,89)

65,17 kM /m

Gradevni proizvodi  Beton razred C 30/37,
zastitni sloj 55 mm.

Armatura  B500 B (HRN 1130, HRN EN 10080) (sve rebrasta)

Najveca i najmanja uzduzna armatura u gredama (za C < 35/45 i jednostruko armiranje):

Dimenzije greda Najmanja armatura [mm?] Najveda armatura [mm?]
0,6:-b -d/f,, f

b x h [mm] _ w /vk A -0,31-b -d--cd

. = Mmax s,max ' W f
(d = h - 80) s,min 0,0015-b -d ' vd

w

0,6-500-520/500=312
500 = 600 X / ~390 | 0,31-500-520- 220 ~3707
(520 mm) 0,0015-500-520=390 ,

Najmanji razmak spona u kriticnom podrucju (EN 1998-1): s =max{hw/4;24~dbw;225;8'dbL}

lzmjere Kriticno podrucje (uz lice stupa/zida) | Razmak spona

hw / dbw / dpL [mm] Icr = hw [mm] S [mm]

600/10/ 16 600 128
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2.7.8.4.1 Proracun potrebne armature
Prema EN 1992-1-1 — kombinacija KGS

UzduZna gornja armatura

Stap dx Slu&aj Nd Myd xu d As,reqg Reinf. [no.]
[m] [kN] [kNm] [mm] [mm] [mm2]

B1 2230,4 NC2 14,38 0,12 0 547 308 2x16,0(402)

B2 2948,8 NC1 15,69 -0,19 0 547 332 2x16,0(402)

B3 747,0 NC1 6,28 -0,02 0 547 321 2x16,0(402)

B4 2781,3 NC2 17,99 0,19 0 547 306 2x16,0(402)

UzduZna donja armatura

Stap dx Slucaj Nd Myd xu d As,req Reinf. [no.]
[m] [kN] [kNm] [mm] [mm] [mm2]

Bl 0,0 NC1 13,23 1,54 0 547 291 2x16,0(402)

B2 3686,0 NC1 11,61 0,83 0 547 253 2x16,0(402)

B3 0,0 NC1 4,99 0,48 0 547 274 2x16,0(402)

B4 0,0 NC1 2,79 1,58 2 547 425 3x16,0(603)

Posmicna armatura

étap dx Slucaj NED VED Td bw d VRd,c Vrd,max Ass Reinf. [no.]
[m] [kN] [kN] [kNm] [mm] [mm] [kN] [kN] [mm2/m]

Bl 5700, 0 NC1 14,29 7,08 -2,59 500 547 104,95 1279,93 942 3x10-250

B2 3686, 0 NC1 11,61 6,48 -0,47 500 547 105,25 1279,93 942 3x10-250

B3 498, 0 NC1 5,48 -4,31 1,06 500 547 105,95 1279,93 942 3x10-250

B4 0,0 NC1 2,79 -5,50 -0,76 500 547 106,26 1279,93 942 3x10-250

2.7.8.4.2 lzabrana armatura — rekapitulacija za temeljne grede

POZ Poprecni |Gornje Donje Spone
presjek podrucje podrucje
b xh[mm]
POZT50 |500x600 (3@ 16 3@ 16 @ 10/125 mm — 600 mm uz rub stupa
(603 mm?) (603 mm?) @ 10/250 mm —sredina

Konstruktivna armatura: 2 strane x (1 @ 16) rasporediti u polovini visine.
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2.7.9 DIMENZIONIRANJE — KASTEL

2.7.9.1 Celiéna konstrukcija — STUBISTA

2.7.9.1.1 Gradevni proizvodi za Celicnu konstrukciju:

Osnovni materijal: Profili: S 235
Spojni dijelovi: Limovi: S 235
Vijci: KV 5.6 (fup = 500 MPa)
Zavari: Suceoni — dijelovi resSetka
U uvali — ¢vorni limovi
Sidreni vijci: B500 B

Zastita od korozije:  Premaznim sredstvima — 2 osnovna + 1 pokrivni

Tetive: lim t = 12 mm; neto visina = 200 mm.
Gazista: Od tvrdog drva D30 ili viSe. Spajati na tetive preko celicnog profila L 50x50x5.
Montazni spojevi: Vijcima 2 M12.

2.7.9.2 AB konstrukcija— STROPNE PLOCE

Gradevni proizvodi  Beton razred C 30/37,
zaStitni sloj 20 mm.

Armatura  B500 B (HRN 1130, HRN EN 10080) (sve rebrasta)

Najveca i najmanja uzduzna armatura (za C < 35/45)

Debljina plo¢e |Najmanja armatura [mm?2/m] Najveca armatura [mm?/m]
h [mm] 0,6:b -d/f 0,04-A
N ¢ vk’ ] C
(d=h-c—-@/2) |A_ . =max A =min
s,min O’OOIS'bt -d s,max 0,31-b-c|-fcd/fyd

180 0,6-1000-150 —180 0,04-1000-150=6000

max 500 =225 min) 0,31-1000-150-20 _, .1 =2138
(150 mm) 0,0015-1000-150 =225 4348 -
140 0,6-1000-110 _ 132 0,04-1000-110=4400

max 500 =165 Imin) 0,31-1000-110-20 _ . r=1568
(110 mm) 0,0015-1000-110 =165 4348 B
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2.7.9.2.1 Zatvaranje otvora za stubiste u stropu (lzlozba 11), h = 140 mm
Progib: cca 10 mm (L/530) £ L/250 (L = 5300 mm).

Potrebne povrsine uzduzne armature — KGS linearne kombinacije

Sluéaj CVOI‘ As upl As up2 As lol As lo2 Ass Tp Tr1
[mm?/m]  [mm?/m] [mm?/m] [mm?/m] [mm? /m?] [MPa] [MPa]
KGS N4 918 923 650 654 0 2,62 0,48
KGS N3 918 923 650 654 0 2,62 0,48
KGS N1 896 668 1121 967 0 2,75 0,47
KGS N2 896 668 1121 967 0 2,75 0,47
KGS 269 259 267 315 307 0 0,05 0,58

1—smjer x, 2 —smjery, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.

Donja —smjer 1 As_lo1 [mm*2/m]

824 azq | 1121
e 135
0

1121

Donja — smjer 2 As lo2 [mm*2/m]

957

[
33307 | by | 3%
0
Ry
v 967
FA®
Gornja —smjer 1 As_up1 [mm*2/m]
a)8324 142 142 az4aig | 918
b" ' ' 335

T
N 250 0
4 4
L] -+ -+
e 596
Gornja — smjer 2 As_up2 [mm*2/m]
933 gos | 922
37 837 | 3%
aeg 0
= 77
W 176 176
f\ T T
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Izabrana armatura:

UzduZna uz sve slobodne rubove i iznad zidova: + 2 @ 14 (308 mm?), spone @ 8/150 mm.

Osnovna preko cijele plo¢e | Dodatna

Gornje mreze Q-335 Sipke $12/150 mm (754 mm?)
podrudje | (®¥8/150 mm; @8/150 mm)

Donje mreze Q-335 Sipke $14/150 mm (1026 mm?)
podrudje | (®¥8/150 mm; @8/150 mm)

Posmicna | -

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama).

2.7.9.2.2 Nova stropna ploca (Izlozba 9), h =180 mm
Progib: cca 17 mm (L/340) < L/250 (L = 5860 mm)

Potrebne povrsine uzduzne armature — KGS linearne kombinacije

Sluéaj éVOI‘ As upl As up2 As lol As lo2 Ass o Tr1
[mmz/m] [mm? /m] [mmY/m] [mm’/m] [mmz/mz] [MPa] [MPa]
KGS N4 918 923 650 654 0 2,62 0,48
KGS N3 918 923 650 654 0 2,62 0,48
KGS N1 896 668 1121 967 0 2,75 0,47
KGS N2 896 668 1121 967 0 2,75 0,47
KGS 269 259 267 315 307 0 0,05 0,58

1 —smjer x, 2 —smjery, up — gornje podrucje, lo — donje podrucje, ss — posmi¢na armatura.

Donja —smjer 1 o 1009 871 - ?1Q| As_lo1 [mm*2/m]

1835
203 E
0

| 3041428
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Donja — smjer 2 — . 934! As_lo2 [mm*2/m]

595 1548
540 =03
]

3
orhs
1240
241237 326
Gornja—smjer 1 858 727 Gad - 485 | As_up1 [mm*2/m]

B4 1

1622
503 ﬂ
263 o

237

534

255

282 | 357 522
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Gornja —smjer 2 205

198

%104

+

=l 4sn240 o523 Tas3g

360

404

= '

lzabrana armatura:

- 71| As_up2 [mm*2/m]

14710
203 ﬂ
0

UzduZna uz sve slobodne rubove i iznad zidova: + 2 @ 14 (308 mm?), spone @ 8/150 mm.

Osnovna preko cijele plo¢e | Dodatna

Gornje mreze Q-503 Sipke $12/100 mm (1131 mm?)
podrucje (@8/100 mm; @8/100 mm)

Donje mreze Q-503 Sipke $14/100 mm (1539 mm?2)
podrudje | (®¥8/100 mm; @8/100 mm)

Posmi¢na | -

Osnovnom armaturom armira se cijela plo¢a. Dodatnom armaturom se armiraju podrucja gdje
osnovna nije dovoljna (tamniji dio dijagrama).
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2.7.9.3 Zidana konstrukcija

Zid izmedu kule i prostorija Izlozba 11 i I1zloZba 4 se izvodi debljine 20 cm u godnjem dijelu te se
postepeno podebljava prema tlu kako bi se nagib vanjske plohe zida prilagodio postoje¢em
obrambenom zidu.

Za ojacanje zida izvodi se okvir od €eli¢nih kvadratnih cijevi i U profila koji se ispunjava kamenim
zidem i oblaze kamenom.

2.7.9.4 Drvena konstrukcija— KROV KULE

Izvoditi u svemu prema nacrtima (prilog 2.9).

2.7.9.5 Drvena konstrukcija— TRIJEM UZ KAMENI ZID

Izvoditi u svemu prema nacrtima (prilog 2.9).

U Donjem Miholjcu, listopada 2011.
Projektant:

(Nino Ljustina, mag. ing. aedif. )
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2.9 NACRTI
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2.9.1 SADRZAJ NACRTA

2.9.1 SADRZAJ NACRTA

2.9.2 POLOZAJNI NACRT NA POSEBNOJ GEODETSKOJ PODLOZI M 1:500
2.9.3 PREGLEDNI NACRTI — NOVA ZGRADA; TLOCRT TEMELINE PLOCE M 1:100
2.9.4 PREGLEDNI NACRTI - NOVA ZGRADA; TLOCRT RAZIZEMLIA M 1:100
2.9.5 PREGLEDNI NACRTI - NOVA ZGRADA; TLOCRT PRIZEMLIA M 1:100
2.9.6 PREGLEDNI NACRTI— NOVA ZGRADA; TLOCRT KATA M 1:100
2.9.7 PREGLEDNI NACRTI — NOVA ZGRADA; PRESJEK A-A, PRESJEK C-C, PRESJEK E-E M 1:100
2.9.8 PREGLEDNI NACRTI — KASTEL; TLOCRT TEMELJIA/TLOCRT RAZIZEMLIA M 1:100
2.9.9 PREGLEDNI NACRTI — KASTEL; TLOCRT PRIZEMLIA M 1:100
2.9.10 PREGLEDNI NACRTI — KASTEL; TLOCRT 1. KATA M 1:100
2.9.11 PREGLEDNI NACRTI — KASTEL; TLOCRT 2. KATA, TLOCRT KROVISTA M 1:100
2.9.12 PREGLEDNI NACRTI — KASTEL; PRESJEK G-G, PRESJEK H-H M 1:100
2.9.13 PREGLEDNI NACRTI - TRUEM; TLOCRT TEMELIA M 1:100
2.9.14 PREGLEDNI NACRTI - TRIJEM; TLOCRT PRIZEMLIA | KROVISTA M 1:100
2.9.15 PREGLEDNI NACRTI—STROJARNICA M 1:50
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& EXPERT d. 0. 0. i "S5 51500, intho

Investitor: GRAD BENKOVAC
Setaliste kneza Branimira 12, BENKOVAC

Gradevina: REKONSTR. | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC
k. ¢ 1916 i 1918, k. o. BENKOVAC

Projektant: Nino Ljustina, mag. ing. aedif.

Oznaka:  GLP—G-17/2011, ZOP: TD 05/11 Datum: Listopada, 2011.

Sadrzaj  PREGLEDNI NACRTI-NOVA ZGRADA Mijerlo:

TLOCRT KATA 1:100
List:

2.9.6




NOVA ZGRADA — PRESJEK C-C
M 1:100

REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA

ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT — KNJIGA 2 — SVEZAK 1/1
GRAPEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

GKP 209,58

928

-_—
DKP 209,38 -

270

GKP 206,68

_—
DKP 206,48

GKP_203,30
s

]

L60 s

-_— .
DKP 203,15 T

NOVA ZGRADA — PRESJEK A-A

M 1:100

(o2}
N
GKP 207,68 =
- N @
DKP Eoﬂ 48 ~ @
5
GKP_ 204,50 e
> =
-_— > (<o}
DKP 204,15 3 =
=
NOVA ZGRADA — PRESJEK E-E
M 1:100
R X KR
[
w ATy
- ]
&
GKP 209,58
=
2 -_—
S DKP 209,38
D
M
- GKP 207,68
b _d
-_—
DKP 207,48 GKP 206,68
~ -_—
© DKP 206,48
-
|
- © GKP_204,30 ©
— .
] = - —
< DKP 204,15 e GKP_203,30
g ———
< -_—
~ B R= DKP 203,15

NAPOMENE:
Sve mjere su u cm.
Izvoditi sukladno izmjerama u naravi!

Trg A. Staréevica 4, Donji Minalj
& EXPERT d. 0. 0. &5 "S55 513071, n0e0

Investitor: GRAD BENKOVAC
Setaliste kneza Branimira 12, BENKOVAC

Gradevina: REKONSTR. | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC
k. €. 1916 i 1918, k. o. BENKOVAC

Projektant: Nino Ljustina, mag. ing. aedif.

Oznaka:  GLP-G—-17/2011, ZOP: TD 05/11 Datum: Listopada, 2011.

Mjerilo:

Sadrza  PREGLEDNI NACRTI-NOVA ZGRADA 1:100

PRESJEK E—E, PRESJEK A-A, T
PRESJEK C-C 29,7
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825 REKONSTRUKCIJA I NADOGRADNIJA

808

ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
GLAVNI PROJEKT — KNJIGA 2 — SVEZAK 1/1
GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE
KASTEL — TLOCRT PRIZEMLJA
2 M 1:100
] S
novi kameni zid
641
519 n
1ZLOZBA 10
RECEPCIJA pomen
GRADEVNI PROIZVQODI:
BETON: C 30/37
ARMATURA: B500 B
ZIDNE JEDINICE:  KAMEN
m%wm\, 1 MORT: M5; VAPNENI
CELIK: $235
NAPOMENE:

Sve mjere su u cm.
[zvoditi sukladno izmjerama u naravi!

Trg A. Starteviéa 4, Donj Miol]
G EXPERT d. 0. 0. i 555305 10077, o508

Investitor: GRAD BENKOVAC
Setalidte kneza Branimira 12, BENKOVAC

Gradeving: REKONSTR. | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC
k. € 1916 i 1918, k. o. BENKOVAC

Projektant: Nino Ljustina, mag. ing. aedif.

Ozmaka:  GLP—G—-17/2011, ZOP: TD 05/11 Datum: Listopada, 2011.

Sadrzaj  PREGLEDNI NACRTI-KASTEL ertl:

TLOCRT PRIZEMLJA M,M,oo

2.9.9




781
120, 542 , 120 REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNIJA

1 | ] ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT — KNJIGA 2 — SVEZAK 1/1
GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

764
529

KASTEL — TLOCRT 1. KATA
M 1:100
nd

novi kameni zid

17L0ZBA 5
kamen

1ZLOZBA 1

1ZLOZBA 4
kamen

|
A_F probijanje otvora

16 | 526 | 116
759

1ZL0ZBA 6

N
kamen -

GRADEVNI PROIZVODI:
ZIDNE JEDINICE:  KAMEN

MORT: MS5; VAPNENI
CELIK: $235
o NAPOMENE:

N

Sve mjere su u cm.
Izvoditi sukladno izmjerama u naravi!

Trg A. Starteviéa 4, Donji Minolj
@ EXPERT d. 0. 0. ieliox +385(31) 15077, 631080

Investitor: GRAD BENKOVAC
Setaliste kneza Branimira 12, BENKOVAC

Gradevino: REKONSTR. | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC
k. ¢ 1916 i 1918, k. o. BENKOVAC

Projektant: Nino Ljustina, mag. ing. aedif.

Ozaka:  GLP-G—-17/2011, ZOP: TD 05/11 Datum: Listopada, 2011.

Sadrzaj  PREGLEDNI NACRTI-KASTEL

TLOCRT 1. KATA




729

1Z07BA 2
kamen

7 m :
I ‘\ﬂ Il
4=
mwﬁ 75 ;ﬁ 75 ;ﬁ 75 ;ﬁ 75 )ﬁ 75 ;ﬁ 75 ;ﬁ 75 ;ﬁ 75 )ﬁmm
724

667

i

A

KASTEL — TLOCRT KROVISTA KULE
M 1:100

REKONSTRUKCIJA I NADOGRADNJA

ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT — KNJIGA 2 — SVEZAK 1/1
GRABEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

KASTEL — TLOCRT 2. KATA KULE, TLOCRT KROVISTA
M 1:100
nU

IZMJERE DRVENE GRADE:

Rogovi: 120x180 mm
Nazidnice: 140x140 mm
Vezne grede: 140x140 mm
Grebeni: 160x180 mm

GRADEVNI PRQIZVODI:

ZIDNE JEDINICE:  KAMEN
MORT: M3, VAPNENI
KONSTR. DRVO: LD GL24h

NAPOMENE:
Sve mijere su u cm.
Izvoditi sukladno izmjerama u naravi!

Trg A. StarZevica 4, Donji Miholj
@ EXPERT d. 0. 0. iel/iox +385(31) 15077, 631060

Investitor: GRAD BENKOVAC
Setalidte kneza Branimira 12, BENKOVAC

Grodevina: REKONSTR. | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC
k. € 1916 i 1918, k. o. BENKOVAC

Projektant: Nino Ljustina, mag. ing. aedif.

Omaka:  GLP-G-17/2011, ZOP: TD 05/11 Datum: Listopada, 2011.

Sadrzaj  PREGLEDNI NACRTI-KASTEL W jerlo:

TLOCRT 2. KATA, E.oo
TLOCRT KROVISTA KULE 2.9.11




KASTEL — PRESJEK F-F
M 1:100

KASTEL — PRESJEK H-H
M 1:100

=

[

KASTEL — PRESJEK G-G

M 1:100

REKONSTRUKCIJA  NADOGRADNIJA

ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT — KNJIGA 2 — SVEZAK 1/1
GRADEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

KASTEL — TLOCRT 2. KATA KULE, TLOCRT KROVISTA
M 1:100
Ad

NAPOMENE:
Sve mijere su u cm.
lzvoditi sukladno izmjerama u naravi!

Trg A Staréevico 4, Donji Minolj
&) EXPERT d. 0. 0. i) 553t s1o07h, 5086

Investitor: GRAD BENKOVAC
Setaliste kneza Branimira 12, BENKOVAC

Grodevina: REKONSTR. | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC
k. €. 1916 i 1918, k. o. BENKOVAC

Projektant: Nino Ljustina, mag. ing. aedif.

Oznaka:  GLP-G—-17/2011, ZOP: TD 05/11 Datum: Listopada, 2011.

Sadrzaj  PREGLEDNI NACRTI-KASTEL rto:

PRESJEK F—F, PRESJEK G-G, m.,““».oo
PRESJEK H-H 2.9.12




REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA
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ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT — KNJIGA 2 — SVEZAK 1/1
GRABEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

KASTEL — TLOCRT TEMELJA
M 1:100
S

GRABEVNI PROIZVODI:
BETON: C 30/37
ARMATURA: B500 B

NAPOMENE:
Sve mijere su u cm.
Izvoditi sukladno izmjerama u naravi!

Trg A. Staréevica 4, Donj Minolj
&) EXPERT d. 0. 0. 15" 55t 51507, ntao

Investitor: 02\6 BENKOVAC
Setaliste kneza Branimira 12, BENKOVAC

Gradevina: REKONSTR. | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC
k. €. 1916 i 1918, k. o. BENKOVAC

Projektant: Nino Ljustina, mag. ing. aedif.

Datum: Listopada, 2011.

GLP-G—17/2011, ZOP: TD 05/11
Mierilo:

PREGLEDNI NACRTI-TRIJEM

Oznaka:

Sadrzaj:

TLOCRT TEMELJA
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REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA

ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT — KNJIGA 2 — SVEZAK 1/1
GRABEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

TRIJEM — TLOCRT PRIZEMLJA | KROVISTA
M 1:100
J

GRADPEVNI PROIZVODI:

ZIDNE JEDINICE:  KAMEN
MORT: M5, VAPNENI
KONSTR. DRVO:  C24

NAPOMENE:
Sve mjere su u cm.
Izvoditi sukladno izmjerama u naravi!

Trg A. Staréevica 4, Donji Miholj
@ EXPERT d. 0. 0. elox +385(31) 815077, 631060

Investitor: GRAD BENKOVAC
Setaliste kneza Branimira 12, BENKOVAC

Gradevino: REKONSTR. | NADOGRADNJA ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC
Obitelji Benkovi¢ 6, BENKOVAC
k. €. 1916 i 1918, k. o. BENKOVAC

Projektant: Nino Ljustina, mag. ing. aedif.

GLP-G-17,/2011, ZOP: TD 05/1

Oznaka:

PREGLEDNI NACRTI-TRIJEM

Sadrzaj:

TLOCRT PRIZEMLJA | KROVISTA
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STROJARNICA — TLOCRT POKROWNE PLOCE
M 1:50

STROJARNICA — PRESJEK 1-1
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REKONSTRUKCIJA | NADOGRADNJA
ZAVICAINOG MUZEJA BENKOVAC

GLAVNI PROJEKT — KNUJGA 2 — SVEZAK 1/1
GRABDEVINSKI PROJEKT — PROJEKT KONSTRUKCIJE

GRADEVNI_PROIZVODI:

BETON: C 30/37
ARMATURA: B500 B
NAPOMENE:

Sve mjere su u cm.
Izvoditi sukladno izmjerama u naravi!

Trg A StarCevica 4, Donji Mihaljoc
tel /fax  +385(31) 615077, 631080

&) EXPERT d. 0. 0.

Investitor: GRAD BENKOVAC
Setalidte kneza Bronimira 12, BENKOVAC

Gradevina: REKONSTR. | NADOGRADNJA ZAVIEAINOG MUZEJA BENKOVAC
¢ 6, BENKOVAC
18, k. o. BENKOVAC

Projektant: Nino Ljudtina, mag. ing. oedif.

Ozncke:  GLP—G—17/2011, ZOP: TD 05/11  Datum: Listopada, 2011.

PREGLEDNI NACRTI-STROJARNICA

Sadria}:

TLOCRT TEMELJNE Eyoﬂmw
TLOCRT POKROVNE PLOCE, PRESJECI




